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O Allan Block

Allan Block to wiodgcy i uznany na $wiecie
dostawca opatentowanego systemu murow
oporowych przeznaczonych do realizaciji projek-
téw przemystowych, drogowych i réwniez
ogrodowych.

Od ponad dwudziestu lat firma Allan Block po-
maga i wspiera specjalistow z dziedziny architek-
tury krajobrazu i budownictwa przy projektowaniu
i wznoszeniu muréw oporowych. Dzieki bo-
gatemu doswiadczeniu i milionom metrow
kwadratowych  wzniesionych  juz  muréw
oporowych jestesmy dla Panstwa w  stanie
dostarczy¢  najlepszg  jokos¢,  design i
efektywnos¢, a szeroki zakres naszych produktow
pozwala na szybkie, tatwe i ekonomiczne wyko-
nanie kazdego zadania.

Dziekujemy za wybranie sytemu Allan Block.

allanblock.com
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Informacje online

* Informacje o produkcie

* Dane techniczne

* Szczegbty budowania

* Specyfikacje

* Raporty z badan

* CAD informacje

* Instrukcje montazu

* Oprogramowanie do projektowania
» Oprogramowanie do obliczen
* Zdjecia i filmy

* Przyktady projektéw

* Informacje i harmonogram szkolen
* Informacje o badaniach

* i wiele innych!
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Informacije o produkcie Allan Block i murach oporowych.

Produkty Allan Block
Wtlasciwosci techniczne
Mury grawitacyjne
Mury zbrojone

Inne opcje zbrojenia
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Rodzina produktéw segmentowych
muréw oporowych

Kolekcja Allan Block daje ci mozliwo$¢ wyboru styléw, ktére mogqg sprostac twoim oraz projektowym wymaganiom.
Wybierz prosty grawitacyjny mur oporowy dla mniejszych projektéw,a w przypadku projektéw wyzszych murdw zastosuj
mury zbrojone geosiatkg lub innymi technikami kotwienia 1. kotki, nity do skat czy kotwy.

Kolekcja AB® klasyczny styl tupanych elementow

Kolekcja AB jest od lat najpopulamiejsza
wiréd inwestorédw i wykonawcdw murow
i tworzy doskonate potqgczenie klasyki i
stylu.
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Kolekcje Allan Block oferujq réznorodnosé rozmiardw, katéw nachylenia oraz wykonczenia, ALLAN
dzieki czemu mozemy sprostaé potrzebom estetyki i efektywnosci. Aby dokona¢ wtasci-
wego wyboru stylu dla swojego projektu, skorzystaj z tabeli ponizej albo odwiedz strone in- allanblock.com

ternetowq - allanblock.com.

Tabela 1.1
Stylowy i niepowtarzalny Nazwa Nachylenie szt./m? ciezar wymiary

AB Vertical 32 15 szt/m? 27 kg 200mm H x 300mm $ x 333mm L
AB Classic 6° 15 szt/m? 27 kg 200mm H x 300mm S x 333mm L
AB Lite Stone 6° 30 szt/m? 14 kg 100mm H x 300mm S x 333mm L
< AB Junior 6° 22,5 szt/m? 19 kg 200mm H x 300mm S x 220mm L
=
O
po4 AB Junior Lite  6° 45 szt/m? 10 kg 100mm H x 300mm $ x 220mm L
We
Om
¥< AB Capstone 3 szt/mb 21 kg 100mm H x 350mm $ x 333mm L

Faktyczne wymiary, ciezari kgt nachylenia mogg réznic sie w zaleznosci od producenta. W celu uzyskania doktadnych
danych technicznych oraz dostepnosci kolordw skontaktuj sie z najblizszym producentem systemu Allan Block.

Mury z wzorami

Mozliwosci projektowania sg nieskonczone. Uzyj pustakédw jednego
rodzaju, albo pomieszaj je aby stworzy¢ mur z opatentowanego wzoru AB
Ashlar. Pustaki zachodzg na siebie i dopasowujq sie do siebie bez ja-
kichkolwiek dodatkowych materiatdow czy narzedzi.

Wzor AB Ashlar z kolekcji AB

allanblock.com




System Allan Block - Szybkos¢ i tatwos¢ wykonania

Wtasciwosci produktow Allan Block sprawiaja, ze budowanie muréw oporowych jest niezwykle proste. Cechy te czynig

system Allan Block najefektywniejszym i najekonomiczniejszym na rynku.

Budowanie bez zaprawy
Technologia budowania bez zaprawy naprawde dziata.
Wznoszenie "sprezystych" budowli z zachodzgcych na siebie i
uktadanych na sucho pustakéw pozwala na wiekszg efekty-
wnos$¢ w stosunku do innych sztywnych technik budowania.
Otrzymujemy same korzysci ptyngce z systemu bezzaprawowego
- szybka adaptacja do miejsca wbudowania, mozliwy montaz
przez niewykwalifikowanych robotnikéw oraz niskie koszty wyko-

nania.

Posiadane wiasciwosci inzynierskie Bezzaprawowe budowle sq wykonywane od stuleci.

Zintegrowany system

Zintegrowany system tqczenia
Kazdy element jest solidnie osadzony na swoim miejscu dzieki taczenia
opatentowanej przedniej wypustce. Nie musimy korzystac z zad-

nych dodatkowych kotkdw, zapraw czy tgcznikdw.

Zintegrowany kat nachylenia

Zintegrowany kqt nachylenia
Gorna przednia wypustka automatycznie ksztattuje odpowiedni

kgt nachylenia muru. Do wyboru sg nastepujgce kagty nachylenia:
6° lub 3°.
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Kat nachylenia

Zintegrowany drenaz.
Bezzaprawowa konstrukcja w potgczeniu z otworami w pustakach
Zintegrowany drenaz

pozwalajg wodzie na swobodny przeptyw przez mur. Woda ta
wyptywa przez pionowy drenaz utworzony przez warstwe klinca
znajdujgcq sie za murem oraz z otwordw pustakdw. Technologia
budowania na sucho pozwalana wodzie na odptyw z pustakow i
wyptywanie z lica muru. Wiasciwosé ta powoduje zmniejszenie
nadmiernego cisnienia wody. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze obszar ten
nie moze by¢ uznawany jako gtéwny element zarzgdzania woda.

allanblock.com



System pustego rdzenia

Lastrzezony system pustego rdzenia firmy Allan Block, w
poréwnaniu z systemami petnymi przynosi wiele korzysci.

¢ Lepsze odprowadzenie wody.

o Szybsze schniecie w wilgotnym Srodowisku.

e Wieksza odpornos$¢ na cykle zamarzania i rozmarzania.
* Mniejsza ilo$¢ wykwitdw.

* tatwe przenoszenie, szybszy montaz i nizsze koszty pracy

* Mocne potgczenie pustakdw uzyskane dzieki pionowej
warstwie klinca wewnatrz pustakéw.

o Nizsze koszty produkciji, fransportu i wykonania.

Podstawowe parametry produkiéw

ab
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Tabela 1.2

Wytrzymatosé na sciskanie 30,00 N/mm?
Nasigkliwosé <6%

Gestosé > 2,000 kg/m?
Wytrzymatosé na scinanie* 9,4 kN/m

* PN-EN771-3:2011E

allanblock.com




Grawitacyjne mury oporowe

Mur oporowy, ktéry zachowuije stabilno$¢ jedynie dzieki swojej masie nazywany jest grawitacyjnym murem oporowym.
System Allan Block tgczy podstawowe zasady mechaniki gruntéw dotyczgce nachylen, parcia gruntu oraz catkowite]
masy jednostkowej pustaka, aby tworzy¢ grawitacyjne mury oporowe cechujgce sie wysokq stabilnoscig.

Nachylenie i klin odtamu

Kazdy mur oporowy przenosi parcie tzw. klina odtamu P
gruntu. Klin jest okreslany jako ta cze$¢ gruntu, ktéra roz-
cigga sie miedzy murem a powierzchnig poslizgu i mozemy
go obliczy¢ znajgc kgt tarcia gruntu. Wraz ze wzrostem

“ 3 45°+9p
- Powierzchia podlizgu
N1 n?
Zobacz bibliografia 1, 12

Poréwnanie klindw odtamu

Kiin odtamu Mur pionowy Mur nachylony

nachylenia muru zmniejsza sie rozmiar klina odtamu. To
natomiast powoduje zmnigjszenie parcia Na mur oporowy.

Parcie gruntu a catkowita masa jednostkowa

Wraz ze wzrostem nachylenia grawitacyjnego muru oporowego, wzrasta parcie
$ciany z pustakdéw na grunt. Efektem tego jest mozliwo$¢ wznoszenia wyzszych
murdw bez koniecznosci stosowania zbrojenia gruntu.

Dzieki zaprojektowanym otworom w pustakach Allan Block dostarczonych na plac
budowy, pustaki sq Izejsze w pordwnaniu do tradycyjnych petnych i ciezkich
bloczkdw. Gdy otwory zostang wypetnione, pustaki Allan Block przybierajq takg
samg wage jak bloczki. Wéwczas masa muru w potgczeniu z nachyleniem muru
pozwalajg na wznoszenie wyzszych grawitacyjnych murdw oporowego.

Zobacz tabela 1.3
Zobacz bibliografia 1

Wysokosci muru

Sprawdz w tabeli maksymalng wysoko$¢
muru i upewnij sie czy bedzie potrzeba zas- Tabela 1.3

fosowania zbrojenia gruntu. Maksymalne wysokosci muréw - Mur grawitacyjny AB

Dobdr wysokosci muréow nie uwzglednia

. . 21 . . Warunki ponad . ; 6° () 3° (%)
wstrzgsdw sejsmicznych. Jesli znajdujesz sie w poziomem  Rodzdj Kat ‘chth Pustak Pustak
strefie sejsmicznej, skonsultuj projekt muru z mury gruntu b R

miejscowym inzynierem.

Teren réwny Glina 27° 0.9m 0.9m
Zobacz bibliografia 1, 6 =
= Piasek pylasty 32° 1.4m 1.1 m
'F
| 2 : .
e | 20 Piasek / Zwir 36° 1.6 m 1.3m
Naziom 5 .
6kN/m? B Glina 27° 0.4m 0.3m

Do tabeli 1.3 przyjeto grunty: glina o kqcie tarcia
wewnefrznego 27° () lub wiekszym, piasek pylasty o kqcie .-_
tarcia wewnetrznego 32° () lub wigkszym i piasek/zwir o kqcie =
tarcia wewnetrznego 36° () lub wiekszym. Wszystkie wysokosci "
przyjeto jako wysoko$¢ widocznej czesci muru wraz z _E
daszkiem. Wysokos¢ muru grawitacyjnego pokazanego | 5
powyzej nie uwzglednia wystepowania frzesienia ziemi.
Nalezy skntaktowac sie z miejscowym inzynierem geologiem Ibocze 1:3 .
jesli budowa muru odbywa sie w strefie sejsmicznej. Ostate- ',,..-""'H Glina 27° 0,7m 0,6m
1

Piasek pylasty 32° 09m 0,7 m

Piasek / Zwir 36° 1,0m 08m

czne projekty do celdéw budowlanych muszq by¢ sporzqd- =
zone | zatwierdzone przez inzyniera z odpowiednimi
uprawnieniami i uwzglednia¢ rzeczywisty stan warunkéw
miejsca budowy. *W kategorii obcigzenia naziomem za-
tozono trwatq nawierzchnie jak: beton, asfalt lub betonowa
kostka brukowa z odpowiedniq podbudowa. e

£ Piasek pylasty 32° 1.2m 0,9 m

'II"ITT'I

Piasek / Zwir 36° 1,4m 1,1m

8 allanblock.com



Statecznosé muru grawitacyjnego h
Zanim przystgpisz do sprawdzenia statecznosci muru oporowego upewnij sie, ze posiadasz wszys- n
tkie dane dotyczgce warunkdw gruntowych. Kazdy mur oporowy musi by¢ tak zaprojektowany, ALLAMN

aby oprze¢ sie parciu gruntu oraz obcigzeniom nad i pod murem. Ocena statecznosci
zewnetrznej obejmuje: poslizg, obrdt i nosnose. Jesli bedg wystepowac dodatkowe obcigzenia

. . .y 5, , allanblock.com
nad murem i pod murem nalezy sprawdzic statecznos¢ ogolng.

Nosnosé
Zdolno$¢ gruntu pod murem

do przeciwdziatania masie
konstrukcii.

Poslizg

Zdolnos¢  konstrukcji  do
oparcia sie sile poziomej dzi-
atajgcej na mur.

Wspodtczynnik bez- Wspotczynnik bez-
pieczenstwa = 1,5 pieczenstwa = 2,0
Obrot Statecznos¢ ogodina

Zdolnos¢ wewnetrznych sit
gruntu do ufrzymania w
catosci catego masywu. W
razie koniecznosci oceny
miejsca budowy skonfaktuj
sie z lokalnym inzynierem.

¥ Idolno$¢ struktury do przeci-
wdziatania momentowi obra-
cajgcemu, powstatemu dzieki
sitom rotacyjnym dziatajgcym
na mur.

Wspodtczynnik bez-
pieczenstwa = 1,5

Pozostate przypadki do oceny: Zbocza ¢ Naziomy ¢ Tarasy Zobacz bibliografia |

Przykladowe obliczenia

Ocena statecznosci muru grawitacyjnego w miejscu o nastepujacych warunkach gruntowych:

Rodzaj gruntu = grunt pylasty Nosnos¢ (oS)= 143,6 kN/m?

Kat farcia wewnetrznego (¢) = 30° Ciezar objetosciowy muru(y,,) = 20 kN/m?*
Wysokos¢ muru (H) = 1,05m Ciezar objetosciowy gruntu (yS) = 19 kN/m?®
Nachylenie (B) = 12° Kagt tarcia muru (éw) = 0,66 ¢

Szerokos¢ muru (d) =0,3m Zbocze nad murem i (i) = 0°

Naziom = brak
Stateczno$¢ muru na poslizg

E, = Parcie czynne gruntu = 0,5 (7y,) (Kg) H* =23 N/m H
K, = Wspdtczynnik parcia czynnego F
csc (B) N (B — &) 2 \
- [(sw B+ b)) 7+ (sw b+ ansnfp ) )] - 02197 )
SIN (B — i
e
W = Catkowity ciezar muru =4y, (H) (d) = 6,3 kN/m
G = Ciezar klina odtamu = E4 SIN (dy) = 0,8 kN/m Wiecej informacji
Q = sita dzitgjgca na mur od klina odtamu = E, COS (dy) = 2,2 kN/m znajdziesz w instruckiji
Fr = sita zapobigajgca poslizgowi = (W+G)TG ¢ = 4,1 kN/m technicznej Allan Block.
F 4,1 kN/m
Wskaznik stanu rownowagi dla poslizgu: F = 5R = D2KkN/m 1,89>1,50K
Stateczno$¢ muru na obrot Nosnosé
Mg = moment sit powodujgcy obrot = Q (0,33) H=0,75 kNm/m 0, = parcie wywierane na grunt ponizej
Mz = moment sit przeciwdziatajacych obrotowi dolnego pustaka
— — 2
= (W) [d/y+ 05 (H) TG (90°= B)] + (G) [d + (0,33) (H) TG (90°-B]] =W+ Q) /=236 k/m
= 1,94 kNm/m O =143,6 kN/m?
Wskaznik stanu réwnowagi dia obrotu: Wskaznik stanu rownowagi dla nosnosci:
) 143,6 kKN/m?
_ Mg _ 1.94kNm/m F= 2s = 220 ®YVIT —¢1>20 OK
"7 My T O75kNmym 2= 20 0K Ty 236 KN/

allanblock.com




Zbrojone mury oporowe

Koncepcja

Gdy wysoko$¢ muru przekracza wysokosci przedstawione
w tabeli 1.3 nalezy zastosowac geosiatke w celu zag-
warantowania stabilno$ci muru. Warstwy geosiatki
umieszcza sie pomiedzy warstwami pustakéw, ktére roz-
ciqggajqc sie poza mur tgczq sie z otaczajgcym gruntem
tworzgc zwartg jedng mase. Ta spdéjna masa dzieki wtas-
nemu ciezarowi i wewnetrznej wytrzymatosci na $cinanie
przeciwdziata zaréwno poslizgowi jak i obrdceniu sie muru
spowodowanemu parciem ofaczajgcego gruntu. Sciana
skalna utworzona z klihca znajdujgcego sie wewnqtrz pus-
takow AB powoduije doskonate potgczenie warstw geosi-
atki z murem z pustakdw. Zazbrojona w ten sposdb masa
gruntowa staje sie konstrukcjg, a $ciana z pustakéw jej
licem. Konkretne umiejscowienie oraz dtugo$¢ warstw
siatki zalezy od warunkéw gruntowych, wysokosci muru
oraz dtugoterminowe] dopuszczalnej wytrzymatosci zas-
tosowanej geosiatki. Sprawdz zatwierdzony projekt celem
prawidtowego umiejscowienia geosiatki, bqdz skontaktuj
sie z lokalnym inzynierem.

Geosiatki

Geosiatki to elastyczne, syntetyczne siatki wytwarzane
specjalnie do stabilizacji zboczy oraz podtrzymywania
gruntu. Sg one dostepne w roéznych wersjach zas-
tosowanego materiatu, rozmiaréw i wytrzymatosci. Geosi-
atki mogg by¢ wykonane z wysoce rozciggliwych, ale
mocnych plastikdw lub splecionej przedzy poliestrowej i
sq fabrycznie pakowane w bale. Geosiatki sq okreslane
czasem uzytkowania oraz wytrzymatoscig na rozcigganie
w przedziale od 7,3 kN/m do 58,4 kN/m.

PN-EN 13251:2002P ;
Zobacz bibliografia 1

el
i

Korzystne potgczenie

Otwory w pustakach wypetnione kruszywem zapewniajq
wielopunktowe potgczenia z siatkg. Wraz ze wzrostem
wysokosci muru, nasze unikalne potgczenie razem z
ciezarem pustakéw zapewnia najlepsze potgczenie
siatka-pustak ze wszystkich na rynku dostepnych sys-
temdw. Wyniki testdw potgczen oraz testéw wykonanych
w warunkach sejsmicznych znajdziesz w odpowiednich
kartach technicznych. Badania wytrzymatosci potgczenia
zostaty przeprowadzone pod nadzorem producentéw
geosiatek. Aby poznac¢ ich wynik nalezy zapoznac sie ze
AB Spec Book, albo AB Engineering Manual.

Zobacz bibliografia 1, 2, 3

Wielki Mur Chinski datowany na ponad 2200 lat zostat
wybudowany jako dwu scienny mur oporowy. Grunt znaj-
dujqcy sie pomiedzy murami to mieszanina gliny i zwiru, a
zbrojenie to gatezie krzewdw Tamaryszka. System muréw
oporowych Allan Block wykorzystuje starq technologie z
nowymi materiatami.

allanblock.com



na statecznosci
Ocena statecznosc als

Statecznos¢ zewnetrzna ALLAN

Zjawisko statecznosci zewnetrznej zachodzi wtedy, kiedy caty masyw muru oporowego -
Sciana czotowa z pustakdw Allan Block oraz zazbrojona masa gruntowa, dziata jako zwarta allanblock.com
struktura spetnicjgca wymogi podstawowej oceny statecznosci grawitacyjnego muru
oporowego. Prawidtowy projekt muru musi uwzgledniac przedstawione ponizej przypadki.

Poslizg Nosnosé Statecznosé ogdlna
Statecznosé wewnetrzna Itozony model state-
Statecznosé wewnetrzna to zdolnosé zbrojenia, w potaczeniu z wewnetrznymi  €Znosci wewnetrznej
sitami gruntu, do utrzymania masy gruntoweji do pracy jako spéjna catosc. Powierzchnia poslizgu przebiega

przez grunt ofaczajqcy, strefe
zbrojenia oraz front muru.

2h lub ht L

Rozerwanie Wyrwanie Odksztatcenie Ltozone zjawiska
geosiatki wewnetrzne

Rozerwanie nastepuje Do wyrwania dochodz, Ocdkszicdcenie wystepuie w Utrata statecznosci wewnetrznej
woéwczas, kiedy nadmieme  gdy warstwy geosiatki sg - momencie, gdy sty pozome  w ztozonym modelu wystepuje
sity przekroczg maksymalng  za krotkie i nie przecindjg  pomiedzywarstwamigeosictkic w - przypadku  kiedy  kotowa

warto$¢ wytrzymatosci na  ptaszczyzne poslizgu. pizyczyniciq sie do miescowej  ptaszczyzna poslizgu przechodzi
rozcigganie geosiatki. Nalezy zwiekszy¢ diu- rotacj muru. przez grunt otaczajqcy, strefe
Nalezy zastosowaé moc-  gosé zagtebienia geosi-  Nalezy zwiekszy¢ ilosé zbrojenia oraz front muru.

niejszq siatke albo zwiek-  atki. warstw siatki, Nalezy zwiekszy¢ dtugosé, wytrzy-
szy¢ ilos¢ warstw siatki, matosé geosiatki, albo zmniejszyé

przestrzen pomiedzy siatkami i za-
stosowaé odpowiedni materiat

Zobacz bibliografia 1, 11 wypetniajqcy.

Latozenia projektowe
» Wytrzymalosé geosiatki Nalezy wybrac¢ geosiatke o odpowiedniej wytrzymatosci od 7.3 kN/m to 58.4 kN/m.

» Dlugosé geosiatki Geosiatka musi by¢ na tyle diuga i rozciggac sie poza mur, aby stworzy¢ wystarczajgco wz-
mochniong spojng mase. Zazwyczaj dtugosc wynosi min. 70% catkowitej wysokosci muru.

* llos¢ warstw Nalezy uzy¢ tylu warstw, aby odpowiednio zwiekszyé wewnetrzng site masy gruntowej i przeniesé
wszystkie pojawiajgce sie obcigzenia.

* Odstepy pomiedzy warstwami Warstwy geosiatki muszg by¢ poprawnie rozmieszczone celem odpowiedniego
roztozenia sit wewnetrznych. Zazwyczaj rozmieszcza sie je co 40 cm.

* Sita potaczenia Pustakii geosiatka muszqg razem przeciwstawic sie sitom wewnetrznym.

allanblock.com



Inne opcje zbrojenia

Zbrojenie zelbetowe

Mury oporowe systemu Allan Block mogqg by¢ zbrojone
takimi samymi technikami jok w przypadku konwencjonal-
nych muréw zelbetowych. Takie wtasnie zelbetowe mury z
pustakéw Allan Block znajdujg zastosowanie w miejscach,
gdzie uzycie geosiatki jest nieekonomiczne, a mur wymaga
wykonania zbrojonej stopy fundamentowej oraz pionowego
zbrojenia w celu przeciwdziatania bocznemu parciu gruntu.
Takie mury tqgczg w sobie stabilnosé muru bezzaprawowego
z pustakdw Allan Block, wytrzymato$¢ na rozcigganie
pionowych stalowych pretéw oraz stabilno$¢ stopy funda-
mentowej. Projektowanie i konstrukcja tych muréw muszqg

spetniac wszystkie wymogi prawa budowlanego uwzgledni-

ajgc korzysci z nachylonego muru sytemu AB. Wymogi
konkretnego projektu zalezg od warunkdw miejsca budowy,
rodzaju gruntu oraz wysokosci muru.

Pozostate opcje zbrojenia

Oprocz zastosowania powszechnego zelbetu do budowy
murdw oporowych, system Allan Block moze by¢ wykony-
wany z innymi specjalnymi systemami zbrojenia fakimi jak:
beton jamisty oraz kotki skalne, kotwy ziemne lub

gwozdzie do gruntu.

Wiecej informaciji dotyczgcych uzycia betonu jamistego

znajdziesz na str. 25-26.

Beton jamisty

Otwory w
pustakach
wypetnione
betonem
jamistym

Catkowita
wysokos¢ mury

Pustaki

Filtr z tkaniny umieszczony
gomiedzy gruntem, a
etonem jamistym

t = Pustak plus szerokos¢
przestrzeni wypetnionej
betonem jamistym

Wysokos¢ przestrzeni wypetnionej
| betonem jamistym w zaleznosci
od zaprojektowanej wysokosci

Rura drenarska wyprowadzona na zewngtrz

Dobrze zageszczalne kruszywo o
réznorodnym uziarnieniv od

5 do 31,5 mm o zawartosci
frakciji pylaste] ponizej 10%

Powierzchnia
terenu

Typowy przyktad

24
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Beton wypetnicjgcy

pustaki Zbrojenie pionowe

Sciana klihcowa
Potgczenie zbrojenia
na dtugosci co

H najmniej 30 - krotnej
$rednicy preta

[

Drenoz

Zobrojenie poziome
powinno by¢

g’}gg’gi'g‘é% utozone réwno i w
priemarzanial réwnych odstepach
Stopa N\ Zbrojenie podtuine
fundamentowa —| y =c L
B

Rozwazajgc nietypowe zastosowanie muru, niestandar-
dowe miejsca budowy czy specjalne wymogi co do
zbrojenia, nalezy skontaktowad sie z firmg Allan Block,
aby uzyskac¢ wsparcie projektowe iinzynierskie.

Wydziat inzynieryjny firmy Allan Block wspiera inzynierdw
z dziedziny konstrukciji i projektowania na catym $wiecie.
Dodatkowe informacje uzyskasz u najblizszego produ-
centa pustakdw Allan Block.

Kotwa ziemna

Geosiatka zawinieta wokot
rozciggnietej rury i
skierowana w strone
lica sciany

Pustaki Allan Block

Sciana klifcowa

Zabezpieczenie
dla potgczenia
srubowego z rurg

poprzeczng Kotwa ziemna,
kotwa skalna lub
gwozdz gruntowy
Gwozdzie gruntowe
Przytwierdzony tqcznik do

dokrecenia kotwy w
celu uzyskania naciggu

Pustaki Allan Block

Ocynkowany stalowy tgcznik

t i LR

qczacy belke wiqzacqg z . //\\//>\¢\\,/

kotwq Iub gwozdziem y )&/\/W%//V\,
Trwale zabetonowana §<\//\\‘

lka wigz e U DR
belka wiazaca : RN
Sciana klincowa

Kotew ziemna, kotew
skalna lub gwdzdz gruntowy
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Planowanie i projektowanie systemu Allan Block.

Tworzenie planu 14
Projektowanie 17

allanblock.com 13



14

Tworzenie planu

Przed przystgpieniem do projektowania, budowania lub jakichkolwiek obliczen konstrukcyjnych zapoznaj sie doktadnie
z terenem i placem budowy.

Geometria terenu

Opracuj doktadny plan charakterystyki terenu. Okresl rodzaj i stan gruntu, geometrie miejsca wbudowania muru i jego
otoczenia. Zwrd¢ uwage na naturalne sptywy wody. Naszkicuj wszelkie szczegdty otoczenia w poblizu miejsca budowy.
Iwrde uwage na kluczowe wzniesienia, granice dziatek, uzbrojenie terenu, budowle, roslinnosé itp. Panujgce warunki
nad planowanym murem jak i pod murem wyznaczg nam wysoko$¢ muru oraz potrzebe zastosowania zbrojenia.

Iwréc¢ uwage na geometrie terenu nad i pod planowanym miejscem lokalizacji muru.

Grunt Tabela 2.1
* Warunki grunfowe z tytu i pod kazdym murem Grunty
oporowym majq bezposredni wp’ryw na wymagang Kat farcia Nofnosé REWNOWaine
wytrzymato$¢ muru oporowego. Sita naporu na mur wewnelrz  gruntu G
bedzie roznita sie w zaleznosci od rodzaju gruntu. Ogél- nego () cieczy
nie rzecz biorgc mur wybudowany na podtozu glini-

astym wymaga zastosowania wiekszej iloéci zborojenia niz Glina 27° 120 kN/m?  7,9kN/m?

mur o tej samej wysokosci postawiony na gruntach pi-

Przed rozpoczeciem dziatan nalezy sprawdzi¢ rodzaj i

stan gruntu u podstawy kazdego muru w celu ustalenia Piasek/Iwir  36° 190 kKN/m?  4,7kN/m?
wiasciwej nosnoséci gruntu. Grunt pod murem musi by¢

wystarczajgco mocny, aby utrzymaé mase stojacego Uzyj powyzszej tabeli klasyfikacyjnej, aby prawidtowo
na nim muru. W przypadku wystepowania wilgothego okresli¢ podstawowe parametry wystepujgcego
gruntu do uzyskania stabilnego podtoza moze zajs¢ gruntu na terenie budowy. Przedstawione w nigj
konieczno$¢ przedsiewziecia dodatkowych srodkéw. wartosci sq przyblizone. Aby uzyska¢ doktadne para-

metry gruntu, nalezy wykona¢ badania i sporzqdzi¢

o Jedli grunt u podstawy muru zostat wczesniej naruszony 4 !
dokumentacje geotechnicznaq.

np.: wykopany i nawieziony, wazne jest, aby podtoze to
zostato prawidtowo zageszczone przed rozpoczeciem
jakichkolwiek prac budowlanych. Przed przystgpieniem
do budowy muru moze zaistnie¢ potrzeba usuniecia
stabo zageszczonego bqgdZz miekkiego, wilgotnego
gruntu organicznego i zastgpienia go stabilnym i dobrze
zageszczalnym gruntem.

Zobacz strony 271 28.
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Larzqgdzanie wodg ALLAN

Dokonaj uwaznej obserwacji i analizy miejsc odprowadzenia
wody w miejscu budowy. Zwré¢ uwage na wielkose terenu allanblock.com
ponad murem, z ktérego woda bedzie sptywaé w kierunku

muru. Ustal rodzaj powierzchni (np. kostka brukowa, tereny

nasigkliwe itp.), aby okresli¢ ilos¢ przeptywajgcej wody. Zwrde

takze uwage na skupione zrédta przeptywu wody, takie jak 1
odprowadzenia z parkingdw, z budynkdw, kanaty burzowe,

koryta strumieni, wody gruntowe itp. Zobacz strony 29 i 30. H H H H H

Ksztattowanie terenu

Opracuj taki plan uksztattowania terenu, ktéry odprowadzi
wode z otoczenia murdw na tyle, naile pozwoli na to miejsce
budowy. Wykonaj instalacje burzowqg ponad i ponizej muru,
aby odprowadzi¢ wode. Doprowad? do zmiany kierunkdw ist-
niejgcych ciekdw wodnych w kierunku od muru. Projekt
muréw oporowych musi uwzglednia¢ zapobieganie gro-
madzeniu sie wody powyzej i ponizej samego muru.

Drenaz

Prawidtowe odwodnienie uwzglednia wielko$¢ przeptywu
wody nad, ponizej oraz za murem oporowym.

FIINVMOLNITOdd / IINVMONV

o Wiekszo$¢ muréw oporowych Allan Block (nizsze mury
niezbrojone) bedzie odprowadzaé wode w odpowiednim
stopniu samoistnie.

o Jezeli woda bedzie sptywata z duzego obszaru w kierunku
muru np: z parkingu, konieczne bedzie dodatkowe odwod-
nienie.

* W projekcie nalezy uwzgledni¢ duze skupiska wodne.

* Mury zbrojone wymagajq dodatkowego odprowadzenia Naziomy
wody z obszaru zasypowego (strefa czynna) za murem oraz
z obszaru podstawy muru.

* Wielkie konstrukcje murdw, projekty drogowe i miejskie jak
rébwniez mury wznoszone w strefie duzych opaddw bagdz w
wilgotnym srodowisku wymagajg doktadnej analizy hydro-
geologicznej przed rozpoczeciem budowy.

* 5kN/m?lekkiruch

kotowy
« 10kN/m2drogi
Naziomy publiczne
Jakiekolwiek dodatkowe obcigzenie ponad murem nazy- -
wamy naziomem. Przyktadami powszechnie wystepujgcych =

takich obcigzen sq parkingi, baseny czy drogi nad murem.
Drogi lekko obcigzone sqg projektowane o no$nosci do 5
kN/m2. Bardziej obcigzone sq projektowane o nosnosci 10 =
kN/m? i wiecej. Skoncentrowane obcigzenia sq takze bardzo
istotne, np.: fundamenty budynku. W kazdym przypadku
nalezy wykonac stosowne obliczenia.

Zobacz bibliografie 1
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Zbocza

Ibocza mierzy sie stosunkiem wysokosci do dtugosci.
Ibocze 1:3.

Ibocza powyiej

Ibocza powyzej muru wywierajqg dodatkowy napor i
potrzebna jest wieksza masa, aby zachowac stabilnose.
Nalezy wykonac¢ niezbedne wyliczenia.

Lbocza ponizej muru

Ibocza ponizej muru mogg powodowac niestabilnos¢
fundamentu. Nalezy zgodnie z wymogami bu-
dowlanymi sprawdzi¢ dtugo$¢ tego zbocza. Nalezy
wykonac niezbedne wyliczenia.

Nachylenie

Kgt pod jakim mur opiera sie o zbocze nazywamy
nachyleniem. Mury z pustakéw Allan Block mozemy bu-
dowac w kilku wersjach nachylenia. Wieksze nachylenie
daje lepszq stabilno$¢ i nie ma potrzeby stosowania duzej
ilosci zbrojenia. W przypadku wyzszych murdw nalezy uzy&
dtugiej taty i poziomnicy, aby sprawdzi¢ prawidtowe
nachylenie muru. Nachylenie wzrasta w przypadku bu-
dowy muru z tukami. Zawsze nalezy przestrzegac tolerancii
wymiarowych zgodnie z wytycznymi znajdujgcymi sie w
AB Spec Book lub w zatwierdzonym projekcie bu-
dowlanym.

Statecznosé ogodlna

Stateczno$¢ ogdina jest inzynierskg analizg rownowagi
konstrukcji wraz z podtozem i otaczajgcym gruntem
wzdtuz linii poslizgu przebiegajgcej poza masywem kon-
strukcji. Mury wzniesione na zboczach mogg wptyngé na
ich stabilno$¢ i stateczno$¢. Wciecie w zbocze sprawi, iz
stanie sie ono bardziej strome i przesunie sie punkt
rownowagi wzgoérza co spowoduje zmniejszenie state-
cznosci. Mury budowane na szczycie wzgérz dziatajg w
ten sam sposéb. Nalezy przeprowadzi¢ stosowne
obliczenia.

Co nalezy wzig¢ po uwage przy ocenie statecznose
ogdlnej:

* Naziomy / Mury wielopoziomowe
* /bocza

* Wtasciwosci gruntu

* Woda

Zobacz bibliografie 1, 12

Zbocza
powyziej

Zbocza ponizej muru
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Nachylenie

Tabela 2.2
Tabela nachylen AB
Nachylenie Wysokos$¢ muru

12m 1.8m 24m 30m

Kolekcja AB
(z wyjatkiem

AB Vertical) 125 mm 190 mm 255 mm 320 mm

Pustak
AB Vertical

z Kolekciji AB U it

65mm  95mm 125 mm

Wszystkie wartosci podane sq jedynie w celach
informacyjnych.

Statecznos¢ ogolna
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Projekt

Projektowaniem segmentowych muréw oporowych zwykle zajmuije sie
inzynier budownictwa. Ocena ogdlnej statecznosci zbocza powinna
by¢ wykonana przez inzyniera geotechnika. Wiecej informaciji doty-
czgcych podstawowych zagadnieh na temat murdw oporowych sys-
temu Allan Block znajdziesz na str. 19 w AB Spec Book.

Poprawne zaprojektowanie muru nalezy wykona¢ wg nastepujgcych
krokdw:

1. Wybor lokalizacji muru
e minimalizowanie ilosci wykonanych wykopow i materiatu
wypetniajgcego.
* Optymalizacja uksztattowania terenu i odwodnienia.
o Wykorzystanie istniejgcych wtasciwosci terenu.

2. Okreslenie wysokosci muru i jego geometrii

* Obliczenie wysoko$ci muru w jego najwyzszym punkcie.
* Uwzglednienie zboczy nad i pod murem.

* Ocena gérnego obcigzenia od ruchu pojazddw i budowii.
* Wybdr odpowiedniego nachylenia muru.

3. Okreslenie parametrow konstrukcyjnych muru

* Sprawdzenie w tabeli 1.3 koniecznosci zastosowania geosiatki.

* W przypadku koniecznosci zastosowania geosiatki nalezy
skorzystac z tabel na stronach 58-59, aby dobra¢ odpowiednig
dtugosc siatki.

* W przypadku projektow, ktdre wykraczajq poza wartosci tabel
zawartych w tym folderze nalezy skorzystac z podrecznika
"Allan Block Engineering Manual' lub skontaktowac sie z
wykwalifikowanym inzynierem.

4. Obliczenie catego muru

» Okreél catkowite nachyleniemuru wg tabeli 2.2.

* Wykorzystujgc informacje o dtugosci geosiatki okreslamy
catkowity masyw z gruntu zbrojonego.

» Pordbwnanie wielkosci catkowitego masywu z gruntu
zbrojonego z dostepnq przestrzeniq w miejscu budowy.

Uwaga: Aby uzyskac wiecej informacii zobacz strony 11112 w AB Spec
Book.

Przedmiar robét przed rozpoczeciem budowy

Budowa zbrojonego muru oporowego wymaga doktadnego zaplanowa-
nia oraz szczegdtowego rozrysowania terenu miejsca budowy.

Sprawdz zamoéwione materiaty

e Poréwnaj kolor, ksztatt i prawidtowy kgt nachylenia, jaki tworzg
dostarczone pustaki z projektem i specyfikacjq.

e Sprawdz dostarczong geosiatke pod kgtem wytrzymatosci, ciezaru,

rozmiaru rolki, kierunku wtokien konstrukcyjnych oraz wybranego
wtasciwego producenta i poréwnaj z projektem i specyfikacia.

Dostawa i magazynowanie

* Wyznacz miejsce na przechowanie pustakdw, geosiatki i materiatu
wypetnigjgcego. Przechowywac pustaki na paletach, a geosiatke
przykry¢, aby zabezpieczy¢ jq przed wilgociq i zabrudzeniem.

e Nalezy chroni¢ materiaty przed uszkodzeniami mechanicznymi, kon-
taktem z btotem i mieszankg betonowq lub innymi substancjami,
ktére mogq zanieczysci¢ pustaki. Uszkodzony materiat nie powinien
by¢ wbudowany.

allanblock.com
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$ciana klihncowa
Prawidtowe wykonanie $ciany klincowej daje same korzysci:

* Spaja pustaki z geosiatkg tworzgc trwate potgczenie.

¢ Zwieksza ogding mase pustakow, zwiekszajgce tym samym state-
czno$¢ budowli.

* Usprawnia proces zageszczania wewnqtrz i wokot pustakdw.

¢ Zapobiega osiadaniu bezposrednio za pustakami, co zmniejsza
dziatanie sit na geosiatke.

Materiat wypetniajgcy

* Wykopany grunt na placu budowy moze postuzy¢ do
wypetnienia przestrzeni dookota zbrojenia (geosiatki), jednak
tylko wtedy gdy spetnia wymagania specyfikacji zatwierd-
zonego projektu.

» Ciezkie, ekspansywne grunty gliniaste lub grunty organiczne nie
mogq by¢ uzywane w strefie zbrojenia.

* Jezeli potrzebny jest dodatkowy materiat wypetniajgcy, wykon-
awca musi przedtozy¢ probke materiatu projektantowi lub in-
zynierowi sprawujgcemu nadzér w celu akceptacii.

Przygotowanie gruntu pod murem

* Nalezy wykona¢ wykop na podktad do poziomu zgodnie z
projektem. Podtoze pod warstwg podktadu musi by¢ zageszc-
zone do minimum 95% normalnej proby Proctora przed jego
wykonaniem.

» Grunt w wykopie na podktad musi zostac zbadany na miejscu
przez inzyniera zajmujgcego sie badaniem gruntu, aby ocenié¢
czy stopien zageszczenia gruntu jest zgodny z projektem. Grunt
niespetniajgcy wymaganych witasciwosci powinien zostaé
usuniety i zastgpiony odpowiednim materiatem.

Uktadanie geosiatki

* Projekt zbrojenia geosiatkg okresla dtugosc¢ strefy zbrojenia oraz
wielko$¢ niezbednych wykopdw. Zanim rozpocznie sie budowe
muru nalezy okreslic gérny punkt muru (GP) oraz dolny punkt
muru (DP). Miejsce budowy, a szczegdlnie strefe zbrojenia nalezy
sprawdzi¢ pod kgtem istniejgcych kabli oraz innych ewentual-
nych przeszkéd.

Widok muru z przodu - lokalizacja geosiatki

* Kliniec moze by¢ zastosowany jako materiat na

warstwe podktadowqg pod pustakami - AB,
wewngtrz pustakdw AB oraz za murem z pustakow.

Kliniec musi by¢ zageszczalnym kruszywem o
wielkoscizioren  5-31,5mmio zawartosci frakcii
pylastej (< 0,063 mm) ponizej 10% i minimalnej
gestosci na poziomie 1900 kg/m? . Aby osiggngc
dobre zageszczenie konieczne jest zastosowanie
materiatu o roznorodnej wielkosci ziaren.

W celu uzyskania doktadniejszych informagcji
nalezy zapoznac sie z AB Engineering Manuall,
AB Spec Book lub oprogramowaniem AB Walls
2010. Aby uzyska¢ pomoc w zakresie projek-
towania, skontaktuj sie z Dziatem Projektowym
firmy AB albo odwiedz strone internetowq
allanblock.com.
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Konstrukcja grawitacyjnego muru oporowego

Budowanie grawitacyjnych muréw oporowych

1. Przygotowanie terenu i prace ziemne (wykop)
* Usun z powierzchni terenu roslinno$¢ oraz grunt organiczny.

* 7godnie z zatwierdzonym planem wykonaj wykop pod warstwe podktadowq
0 minimalnej szerokosci 60 cm oraz 30 cm gtebokosci.*

¢ Usun luzny grunt i zastgp go zageszczalnym materiatem.

* Pustak powinien zosta¢ wkopany minimum 15 cm. Doktadng gtebokose
posadowienia nalezy odczytac w projekcie.

* 7agesc i wypoziomuj wykop.
2. Wykonanie warstwy podktadowej

¢ 7godnie z zatwierdzonym planem, wypetnij wykop warstwqg klihca o grubosci
min. 15 cm i zagrab na gtadko.*

¢ Zagesc i wypoziomuj warstwe podktadowq.

Typowy przekroj pionowy
grawitacyjnego muru oporowego

Strefa zageszczenia
wibratorem ptytowym
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;k\\\//\\\///\\\/// /\ \\\ . m:;fzrg;uszczolny
y AN S Sclona
%%'; > L1 klihcowa
R
KKK N NSz~
LG GG
NN A A AV ANAN

* Inspektor budowy powinien dokonac sprawdzenia i odbioru pPopPrawnosci NAR

wykonania warstwy podktadowe.

3. Wykonanie dolnej (pierwszej) warstwy muru

* Rozpocznij uktadanie najnizszej warstwy muru. Utz pustaki AB na wykonanej XX
warstwie podktadowej, skontroluj poziomy i wyréwnaj w ptaszczyznie pio- X

nowej i poziome.

* Drenaz wykonujemy dla murdw wyzszych niz 1,20 m lub stawianych na grun-
tach pylastych lub gliniastych. Szczegdty wykonania oraz lokalizacje nalezy
przyjgc¢ wg projektu.

4. Wykonanie sciany z klinca i wypetnienie sirefy za murem

* Wypehij klincem otwory w pustakach AB oraz przestrzen z tytu muru na sze-
rokos¢ min. 30 cm.

* Wypetnij odpowiednim materiatem przestrzen za klincem i przed dolng
warstwg pustakdw.

* Uzyj wibratora ptyfowego do zageszczenia sirefy za pustakami.  Zageszczaj
warstwami o max. grubosci 20 cm.

5. Montaz nastepnych warstw pustakow

¢ Usun luzne pozostatosci z gomej powierzchni pustakdw AB. Mozna to uczynié
podczas montazu kolejnej warstwy pustakow poprzez przesuwanie pustakow
po sobie.

* Drugq warstwe pustakdw utuz z przesunieciem spoiny pionowej przynajmniej
o7.5cmlub 1/4 dtugosci pustaka.

* Sprawdz i wypoziomuj utozone pustaki oraz sprawdzaj nachylenie muru wraz
ze wznoszeniem kolejnych warstw.

* Wypetnij kincem otwory w pustakach oraz miejsce za murem i wypetnij
odpowiednim materiatem do wypetnienia strefe za kiihcem tak jak opisano
wyzej w punkcie 4.

* Od warstwy 2 i w wyiszych nalezy uzywac wibratora ptytowego do za-
geszczania bezposrednio na pustakach i za pustakami. Zageszczaj warst-
wami o max. grubosci 20 cm

¢ Kontynuujbudowe muru do zaprojektowanej wysokosci. Aby sprawdzi¢ mozii-
wosci wykonczenia muru, zob. str. 38.

* Na powierzchni terenu przy ostatniej warstwie muru nalezy zastosowac 20 cm
warstwe nieprzepuszczalinego materiatu.

* Dla murdw nizszych niz 1,2 m mozna wykona¢ wykop o szerokosci 45 cm i
gtebokosci 25 cm, a grubose warstwy bazowej wynosi 10 cm.

allanblock.com
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Przekréj pionowy przez podktad i pierwszq
warstwe pustakéw grawitacyjnego muru
oporowego.

Wykonanie warstwy podktadowej,
wypoziomowanie i zageszczenie.

R

Sprawdzenie poziomdw i zniwelowanie
réznic.



Konstrukcja zbrojonego muru oporowego als

1. Przygotowanie terenu i prace ziemne ALLAN
Dno w wykopie na warstwe podktadowqg musi by¢ nienaruszone i ubite.
Jezeli sq to ity ciezkie lub grunty mokre bgdz tez dane miejsce zostato allanblock.com

wczesniej przekopane, nalezy usungé cato$¢ materiatu i zastgpié go

odpowiednim materiatem zageszczajgc warstwami.

® Usunh z powierzchni terenu roslinno$¢ oraz grunt organiczny. Materiat ten
nie moze by¢ uzyty joko materiat wypetniajgcey.

- Wkopany
* Wykonaj wykop za murem dostosowujac jago wielko$¢ do dtugosci za- preta zbroieng pustak

projektowane] geosiatki. Dlugosé¢ geosiatki nalezy odczytad z projektu. \ | m 57;777
* Wykonajwykop pod warstwe podktadowqg w miejscu budowy muru. Wymi- - N e S /\\//
g : : A . o RORTRAN L R

ary wykopu przyjmij zgodnie z projektem, o szerokoscimin. 60 cmigtebokosci K 15em QNGNS
: . : XXX SRR IR
15 cm powiekszonej o wymagang gtelboko$¢ na wkopanie pustaka. \\>/\\\///\\\///\\>\\\/ AN N \\>/\\>/\\\//
* Pustak powinien zosta¢ wkopany na gtebokoéé min. 15cmlub 1,7 cm < R 0 5m LRI

na kazdg warstwe pustakdw. Odnies sie do zatwierdzonego projektu,  Przekrdj pionowy przez podktad i pierwszq
w celu sprawdzenia doktadnego wymiaru. warstwe pustakdw zbrojonego muru

* Zagesc i wypoziomuj wykop pod warstwe podktadowq do min. 95% ©POrowego.
normalnej proby Proctora.

2. Wykonanie warstwy podktadowej

Do wykonania warstwy podktadowej nalezy zastosowac zageszczalny ziar-
nisty materiat. Allan Block zaleca dobrze zageszczalne kruszywo o
zrobwnowazonym uziarnieniu od 5 mm do 31,5 mm $rednicy.

* 7godnie z przyjetymi planami umie$¢ rure drenarskq z boku w wykopie
wzdtuz dtugosci muru. Musi ona by¢ odpowiednio wyprowadzona na
powierzchnie albo potgczona z systemem kanalizacji burzowej. Aby doktad-
nie okresli¢ rodzaj i podtoze drenazu nalezy odnies¢ sie do projektu.

® 7godnie z zatwierdzonym planem, wypetnij wykop warstwg materiatu
0 grubosci min. 15 cm i zagrab na gtadko.

* Zages¢ wibratorem ptytowym.
* Sprawdz poziom na catej dtugosci i w miare potrzeby wyréwnaj.

o
(=
o
©)
=
>

Wykonanie i zageszczenie warstwy poad-
ktadowe.

Konstrukcja muru zbrojnego geosiatkq
Podczas wykopu wez pod uwage tworzenie taraséw,

aby uzyska¢ dodatkowq stabilnose.

Strefa zbrojenia

Strefa zbrojenia znajduje sie bezposrednio za murem i dzie-
limy jg na dwie podstrefy: strefa konsolidaciji i strefa za-

Typowy przekrdj pionowy zbrojonego
muru oporowego

geszczenia. Obie strefy wymagajg zageszczenia Strefa zbrojenia
warstwami o max. grubosci 20 cm. i zageszczenia do 95% Strefa | strefa
normalnej préby Proctora. Doktadne zalecenia doty- zogeszczenk{: konsolidacji

Nieprzepuszczalne

czgce zageszczenia obydwu stref nalezy odczytaé w7
q 9¢ Y Y Y XS \/\\\ wypetnienie

Lo C N NN
specyfikacji i projekcie. <\><\><\\/(//\\\///\\>/<\>/<\\///\\/\§;\\//;\\\

Strefa konsolidaciji

Strefa konsolidacii przebiega od tylnej czesci pustaka do
1,0 m w gtgb obszaru wypetnionego gruntem. Jedynym
dozwolonym sprzetem, ktdry mozna uzywac w strefie kon-
solidacii jest zageszczarka ptytowa.

Tkanine filtracyjng

Sciana klincowa

Geosiatka

Strefa zageszczenia

Strefa zageszczenia przebiega od tytu strefy konsolidacji do
wciecia w zboczu. Ciezszy sprzet do zageszczania moze byé ®
stosowany w tej strefie pod warunkiem zachowania Rura drenarska
szczegdlnej ostroznosci i nie dopuszczenia do wykonywania

nagtego hamowania lub ostrego skrecania.

allanblock.com




Konstrukcja zbrojonego muru oporowego

3. Wykonanie dolnej (pierwszej) warstwy muru
* Rozpocznij uktadanie najnizszej warstwy muru.

* Na wykonanej warstwie podktadowe] uktadaj wszystkie pustaki wysta-
jacqg wypustkqg skierowang do przodu i ku gorze.

¢ Skontroluj poziomy i ustawienie w linii wszystkich pustakéw AB. Sprawdzaj
poziom wzdtuz i w poprzek. Sprawdz poprawng pozycje wszystkich pus-
takéw AB wzgledem wczesniej rozciggnietego sznurka wzdtuz tylnej
sciany pustakdw albo poprzez wzrokowe sprawdzenie czy tyty gérnej wy-
pustki tworzg prostq linie.

* Niewielkie roznice wysokosciowe nalezy zniwelowac uderzajgc pustaki AB
specjalnym amortyzujgcym mtotkiem albo poprzez umieszczenie pod pus-
takiem cienkiej do 1 cm warstwy gruboziarnistego piasku.

* Pozostawione nierdbwnosci w pierwszej warstwie, wraz ze wznoszeniem
muru, powodujg problemy z utozeniem i wydtuzenie czasu budowy.
Iwrocenie szczegdlnej uwagi na prostq i rdwng pierwszg warstwe pus- $CiaiiiiRRI e

takdw, zapewni prawidtowe i szybkie wykonanie muru dobrej jakosci.

Materiat \;vypelnlf
ajgey: .

4. Wykonanie sciany z klinca i wypetnienie strefy za murem

* Wypehij klincem otwory w pustakach oraz przestrzen z tytu muru na sze-
roko$¢ min. 30 cm. Zaleca sie zastosowanie dobrze zageszczalnego
kruszywa o uziarnieniu od 5 mm do 31,5 mm Srednicy i o zawartosci frakcji
pylastej (< 0,063 mm) ponizej 10%.

* Wypetnij odpowiednim materiatem przestrzen za klihncem i przed dolng
warstwq pustakéw.

5. Lageszczenie

Lageszczenie materiatu w strefie za pustakami ma decydujacy wplyw na
stabilnos¢ catego muru.

* Zastosuj ptytowq zageszczarke do zageszczenia ciany klincowej i strefy
z materiatem wypetiajgcym tuz za murem. Zageszczaj rownolegle do
muru zaczynajgc od tytu muru i przesuwajgc sie w kierunku strefy z ma-
teriatem wypetniajgcym. Wiecej szczegdtéw dotyczgeych zageszczenia
znajdziesz na str. 28.

* Sprawdz poziom pierwszej warstwy muru i w razie potrzeby wyréwnai.

* Materiat wypetmiajgcy musi by¢ zageszczony do minimum 95% normalnej  Zagesé kliniec i dalszy materiat wypetnia-
proby Proctora. Do zageszczenia nalezy stosowac odpowiedni sprzet.  jgcy.

* Usun wszystkie luzne zanieczyszczenia z gomej powierzchni pustakéw AB. Na
tak przygotowanej gtadkiej powierzchni mozna ustawiac nastepng warstwe.,
Usuniecie zanieczyszczeh mozna takze osiggngc podczas montazu nastepnej
warstwy pustakdw poprzez przesuwanie pustaka na swoje miejsce po pustaku.

* Kazda kolejna warstwa, oprocz pierwszej warstwy, musi zostaé zageszc-
zona.

Mury stawiane na nierdbwnym terenie wymagajg zastosowa- T [ [ [ [ [ [ [ T T T T T ]
nia schodkowej warstwy podktadowe;. ==L [ [ T T T [ L——dF

* Rozpocznij wykopy w najnizszym punkcie, wykonujgc
poziomy wykop w zboczu na takg gtebokose, aby pomies- Nochion
ci¢ materiat na warstwe podktadowq oraz jeden caty pus- ey
tak.

* W tym momencie zwieksz wysoko$¢ o 1 pustak i rozpocznij
nowy odcinek wykopu na podktad.

* Kontynuuj stopniowanie zgodnie z potrzebami, az do osigg-
niecia najwyzszego punktu terenu.

* Nalezy pamietaé aby zawsze wkopaé przynajmniej jeden
caly pustak dla kazdego poziomu.

22 allanblock.com
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Konstrukcja zbrojonego muru oporowego aby

6. Montaz geosiatki ALLAN
Geosiatke nalezy umiejscowi¢ zgodnie z projekiem. W opisanym ponizej
przyktadzie utozenie geosiatki zaczyna sie od pierwszej warstwy pustakow. allanblock.com

¢ Geosiatke przytnij do okreslonej dtugosci. Nalezy sprawdzi¢ informacije
podane przez producenta siatki o wytrzymatosci oraz kierunek zwinie-
cia rolki geosiatkii kierunek ustawienia maszyny rozwijajgcej. Doktadne
wymiary geosiatki i lokalizacje montazu warstw geosiatki nalezy odczy-
tac w projekcie.

* Montaz warstwy geosiatki zaczynaj od utozenia odcietej krawedszi z tytu,
przedniej, gdrmej wypustki i rozwin rolke geosiatki do tytu w wykopanym

I
obszarze, ktdry musi by¢ catkowicie zageszczony i wypoziomowany. Ucie% = ‘

* Uktadaj nastepng warstwe pustakdw na geosiatce, tak aby pustaki Nasarme i
. . geosiatke przy ;

tworzyty odsadzke w stosunku do nizszej warstwy. Kazdg nowq warstwe Bl RIa s Ry e =
ustawiaj z przesunieciem spoiny pionowej o min. 7,5 cm tworzac wigzanie L
wozdwkowe. Pustaki muszg mocno przylegac do przedniej krawedzi pus-  Montaz i przytwierdzenie geosiatki.
takéw w nizszej warstwie. Idealna linia wigzania nie jest wymagana.

* Spogladnij wzdtuz linii muru, aby sprawdzi¢ czy mur jest prosty. Pustaki
mogg wymagac drobnych poprawek w utozeniu, aby tworzyty prostq linie
albo przebiegajgce tagodnie tuki.

* Naciggnij tyt siatki tak, aby usungé wszelkie zwisy. Przytwierdz jq przed
obsypaniem klincem i materiatem wypetniajgcym.

w
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=
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Kiery

Praca z geosiatkq

Geosiatka zazwyczqj jest sprzedawana w duzych
balach o szerokosci 5 m i dtugosci 200 m. Odmi-
any geosiatki majg rézng wage i rézne wytrzy-
matosci. Do wyzszych muréw czesto stosujemy
siatki o wiekszych wytrzymatosciach, szczegdlnie
w dolnych partiach muru.

Wiasciwy dobér geosiatkijest bardzo wazny dia O ok oY,

stabilno$ci catego muru. Prawidtowe parametry odcinek geosiatki.
geosiatki nalezy odczytac w projekcie .

Wiekszo$¢ geosiatek posiada widkna o najwiek-
szej wytrzymato$ci wzdtuz kierunku zwiniecia lub
pracy maszyny. Projekty muréw zbrojonych za-

lecajg umieszczenie geosiatki w maszynie, tak Przéd muru
aby byta rozwijana od fronfu muru w kierunku Przy borocy maszyny

rozwin | U10z ge05|oT (5]
tytu wykopu. kierujac sie od pus-

takow w strone

Informacje o stosowaniu siatki na naroznikach i zbocza.

tukach znajdziesz na str. 41-43.

Kierunek ustawienia
maszyny lub rolki

allanblock.com
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Konstrukcja zbrojonego muru oporowego

7. Wypetnienie i zageszczenie

Wypenij klincem otwory w pustakach oraz przestrzeh za murem na sze-
roko$¢ min. 30 cm. Uzyj odpowiedni materiat wypetiajgcy do zasypania
przestrzeni za $ciang klihcowq w strefie zbrojenia.

Cata strefa zasypana klincem oraz materiatem wypemiajgcym w
odlegtosci do 1,0 m od muru musi by¢ prawidtowo zageszczona za po-
mocq wibratora ptytowego. Zageszczac warstwami o max. grubosci 20
cm), r0zpoCzynajgc zageszczanie na pustakach i przesuwajgc sie réwnole-
gle do muru w kierunku tylnej czesci obszaru zazbrojonego. Caty materiat
zageszczaj do min. 95% normalnej préby Proctora.

Nigdy nie zageszczaj bezposrednio na geosiatce.

Ciezki sprzet budowlany nie moze by¢ uzywany za murem w pasie o szer.
min. 1,0 m. Projekty muréw oporowych zazwyczaj nie uwzgledniajg obcigze-
nia od ciezkiego sprzetu do zageszczania. Nawet przy prawidtowym za-
geszczeniu i poprawnie zZbudowanym murze, mur zacznie traci¢ stabilnos¢
pod wptywem wielkiego obcigzenia pochodzgcego od ciezkiego sprzetu
uzywanego na szczycie muru podczas fazy wznoszenia muru jak i juz po
wybudowaniu.

Wraz ze wznoszeniem kazdej warstwy muru sprawdzaj poziom, ustawienie
w linii i nachylenie muru. Dopuszczalne jest umieszczanie podktadek reg-
ulujgcych pod pustaki, aby wyrdwnac rdéznice wysokosciowe powsta-
jace przy wznoszeniu kolejnych warstw czy niedoktadnego
wypoziomowania podtoza. Papa asfaltowa lub geosiatka sprawdzajg
sie bardzo dobrze w roli podktadek. Maksymalna dopuszczalna grubosé
podktadki na warstwe wynosi 3 mm.

Usun nadmiar klinca, gruntu i inny luzny materiat z gérnej powierzchni
pustakoéw AB, aby przygotowac¢ gtadkg i czystq powierzchnie do
umieszczenia nastepnej warstwy. Uzywajgc zageszczarki ptytowe] na
pustakach mozna w ten sposdb usungc wiekszo$¢ luznego materiatu i
przygotowac pustaki na potozenie kolejnej warstwy. Podczas montazu
kolejnej warstwy pustakow réwniez przesuwanie ich po sobie usuwa luzny
materiat.

. Montaz nastepnych warstw pustakow

Powtarzaj kroki é i 7, aby ukonczyé mur do zaprojektowanej wysokosci.
Geosiatke montuj zgodnie z zatwierdzonym projektem.

Na powierzchni terenu przy ostatniej warstwie muru zastosuj 20 cm warstwe
nieprzepuszczalnego materiatu.

Wiecej informaciji dotyczgcych wykanczania szczytu muru znajdziesz na
str. 38.

Wiecej szczegdtow dotyczgeych dopuszczalnych tolerancji przy wznoszeniu
muru oporowego znajdziesz na str. 20 w AB Spec Book.

allanblock.com

Zageszczaj warst-
wami o max.
grubosci 20 cm.
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Zageszczaj warstwami o max. grubosci
20 cm.

Uktadaj —
ciasno pustak - ¥
na pustaku ==

Uktadaj kolejne warstwy.



Wypetnienie betonem jamistym

Beton jamisty

Dzieki zastosowaniu betonu jamistego mozemy wznosi¢é mury oporowe w
miejscach gdzie sq ograniczenia dotyczgce wybudowania typowej kon-
strukcji z geosiatkg, ze wzgledu na blisko$¢ granicy terenu niebedgcego
naszq witasnoscig lub ze wzgledu na brak mozliwosci wykonania
odpowiedniego wykopu. Po uzyciu beton jamisty bedzie przytwierdzony
do tylnej Scianki pustakdw i zwiekszy przez to catkowitg mase muru. Dzieki
temu mozemy postawi¢ wyzszy mur zmniejszajgc ilos¢ robdt ziemnych w
poréwnaniu do muru oporowego zbrojonego geosiatkq.

Typowy mur zbrojony geosiatkg wymaga wykonania wykopu o szerokosci
min. 60% wysokos$ci muru, podczas gdy szeroko$¢ zasypu mur oporowy z
zastosowaniem betonu jamistego, w podobnych warunkach gruntowych,
tylko od 30% do 40% wysokosci muru. Dzieki mniejszej ilosci prac ziemnych
oszczedzamy czas i zmniejszamy koszty inwestycji, a co najwazniejsze
mozemy w ogdle przystgpi¢ do realizacji projektu.

Istniejg dodatkowe zalety z zastosowania betonu jamistego. Wykonawcy
sg w stanie wykonac taki mur szybciej i taniej. Nie ma potrzeby wykonania
zageszczenia i badan zageszczenia. Zastosowanie betonu jamistego za-
pewnia doskonaty drenaz muru, poniewaz cata masa jest przepuszczalna;
dlatego tez nie ma potrzeby wykonania sciany klincowejw pustakach i za
murem. To przepuszczalne betonowe wypetnienie zapewnia state
rozwigzanie, ktére redukuje osiadanie w strefie za murem.

Wlasciwosci techniczne:

* Wypetienie z betonu jamistego mozemy zastosowaé do kazdego
rodzaju muru oporowego wykonanego z pustakdw Allan Block.

* Typowy beton jamisty sktada sie z cementu, popiotu lotnego, wody
oraz kruszywa gruboziarnistego. llos¢ cementu na Tm?® betonu wynosi
okoto 300 kg, a stosunek w/c =0,3-0,4.

* Betfon jamisty wykonany jest z kruszywa o frakcji od 8 mm do 16 mm o
stosunku kruszywo/cement 6:1.

* Gestos¢ takiego betonu rézni sie w zaleznosci od gestosci kruszywa, ale
zazwyczaj wynosi od 1600 kg/m?® do 2100 kg/m?3.

* Wypetnienie z befonu jamistego wywiera parcie na grunt i mur AB
analogicznie jok wypetnienie luznym kruszywem przed zageszczeniem.

* Kiedy uzyjemy wypetnienia z betonu jamistego, to strefa z takim
wypetnieniem petni funkcje drenazu zarédwno w pustakach jok i
bezposdrednio za pustakami.

Beton jamisty

Otwory w
pustakach
wypetnione
betonem
jamistym

Filtr z tkaniny umieszczony
pomiedzy gruntem, a
betonem jamistym

t = Pustak plus szerokos¢
przestrzeni wypetnionej
betonem jamistym

Catkowita
wysoko$¢ muru

Wysokos¢ przestrzeni wypetnionej
betonem jamistym w zaleznosci
od zaprojektowanej wysokosci

Pustaki
Allan Block

Rura drenarska wyprowadzona na zewngtrz
600 mm Dobrze zageszczalne kruszywo o
réznorodnym uziarnieniu od
5 do 31,5 mm o zawartosci
frakcji pylastej ponizej 10%

allanblock.com
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Wypetnienie betonem jamistym

Wykonanie wypetnienia z betonu jamistego:

Szczegbtowy opis montazu warstwy podktadowej oraz dolnej warstwy
pustakéw mozna znalez¢ nastr. 21. Po wykonaniu i wypoziomowaniu
pierwszej warstwy pustakdw nalezy wykonac nastepujgce czynnosci,
aby wykonac wypetnienie z betonu jamistego:

* Wysoko$¢ wypetnienia betonem jamistym nie powinna 'rJ,r
jednorazowo przekraczaé dwdch warstw pustakdw (400mm).
Dlatego $ciany wypetniane betonem jamistym powinny by¢
budowalne warstwami nie wyzszymi niz dwa rzedy pustakow.

® Zalecane jest, aby na prostych odcinkach muru przed
wypetnieniem betonem jamistym, wytamac jedno ze skrzydetek
w kazdym pustaku. Wowczas zapewnimy potaczenie lica muru
z wypetnieniem z betonu jamistego.

* Wszystkie wolne przestrzenie nalezy wypeti¢ betonem
jamistym. Sztygowanie (np. pretem) befonu w rdzeniach
pustakéw zapewni doktadne wypetnienie pustych przestrzeni
na wysokosci dwdch warstw muru.

* Wysoko$S¢ wypetnienia z betonu jamistego o okreslonej
szerokosSci za murem takze powinna nie powinna przekraczac
dwoch warstw pustakow. Oczywiscie istnieje wiele sposobdw
na rozktadanie mieszanki betonowej w tylnych warstwach
Sciany. Dobieramy dogodna metode betonowania do
istniejgcych warunkdw.

* Nie jest wymagane, aby beton jamisty zwigzat pomiedzy
uktadaniem warstw, poniewaz proces wigzania nastgpi po
roztozeniu betonu. Mozna konsytuowac rozktadanie mieszanki
do wysokosci catkowitej dwoch warstw. Dodatkowe wasrstwy
pustakdw mogg by¢ uktadane bezposrednio po ukonczeniu
dwoch nizsyzch warstw.

* Zaleca sie wykorzystanie czasu utwardzania wynoszqgcego 2-
3 godziny po zainstalowaniu maksymalnej wysokosci 4 stép
(1,2 m).

Ustaw kolejne warstwy

* Przed stwardnieniem betonu jamistego, nalezy pozamiatac
gérng powierzchnie pustakéw, aby usungé nadmiar
materiatéw. Zalecane jest, aby wykonac te czynno$¢ przed
stwardnieniem betonu. Nastepnie nalezy utozy¢ kolejng
warstwe pustakow i wypoziomowacé jq. Pustaki wypetni¢
mieszankg befonu jamistego tak samo jak opisano w
poprzednim kroku.

® Kontynuuj budowe krok po kroku, az do osiggniecia
zaprojektowanej wysokosci.

¢ Jedli beton jamisty dostanie sie na powierzchnie lica bloczkéw,
wazne jest aby usung¢ go przed zaschniecie. Do usuniecie
zabrudzen nalezy wykorzystaé szczotke i czystg wode.

Opcje wykonczenia

* Aby wykonczy¢ skarpe, gorng warstwe na powierzchni terenu o
grubosci 20 cm nalezy wykonac¢ z nieprzepuszczalnego
materiatu.

e Utéz warstwe geotkaniny poziomo nad betonem jamistym, aby
umiesci¢ na niej materiat nieprzepuszczalny.

* Wiecej informacji dotyczgcych wykanczania szczytu muru
znajdziesz na sir. 38.
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Wiecej informacji na temat
betonu jamistego znajdziesz w
arkuszu  technicznym oraz
instrukcji dotyczqcej kozystania
z programu AB Walls na
stronach www.allanblock.com.



Praca z gruntem

Grunty uzyte jako materiat wypetniajacy przed i za murem
majq decydujgcy wptyw na stabilnosé catej struktury muru.

Struktura zbrojonego muru oporowego sktada sie z trzech pod-
stawowych materiatdw 1. pustak AB, syntetyczna geosiatka jako
zbrojenie oraz materiat wypetniajgcy otaczajgcy warstwy geosi-
afki.

Grunty

Zrozumienie wtasciwosci i cech charakterystycznych gruntow
jest kluczowe dla prawidtowego wybudowania muru. Od
rodzaju gruntu zaleze¢ bedzie ilo$¢ poswieconego czasu na za-
geszczenie, iloS¢ potrzebnego zbrojenia oraz koszty budowy
muru.

Przed rozpoczeciem prac nalezy sprawdzi¢ rodzaj gruntu i
uzyskac jego identyfikacje. Dlatego przed wykonaniem projektu
nalezy zleci¢ wykonanie dokumentaciji geologicznej, szczegdinie
dla muréw wyzszych niz 1,2 m. Tabela 3.1. przedstawia ogding
klasyfikacje gruntow.

Wybor gruntu

Jesli w miejscu budowy muru grunt jest stabej jakosci, nalezy go
usungc i zastgpi¢ materiatem lepszej jakosci w strefie montazu
geosiatki oraz fundamentu. Koszty wymiany gruntu zostang
zrekompensowane poprzez redukcje ilosci zbrojenia, szybszego
zageszczenia i lepszej i trwalszej jokosci wykonania.

Od rodzaju zastosowanego gruntu zaleze¢ bedzie il0$¢ potrzeb-
nej geosiatki w strefie zbrojenia. Ciezkie grunty gliniaste i grunty
organiczne nie mogqg by¢ uzyte w strefie zbrojenia. Generalnie,
kazdy grunt o kqcie tarcia wewnetrznego mniejszym niz 27° ()
lub wskazniku plastycznosci Ip wiekszym niz 20% musi zostac
wymieniony. Natomiast grunty o kqcie tarcia wewnetrznego
miedzy 27°(£) i 31°(£) wymagajq szczegdlnej ostroznosci i uwagi
przy gospodarce wodnej podczas zasypywania i zageszczania.
W tym wypadku niezbedny jest dodatkowy staty nadzér pod-
Czas prac.

Do zasypania nalezy uzy¢ gruntu zgodnie ze specyfikacjq i pro-
jektem. Przed zasypaniem gruntem i jego zageszczeniem nalezy
wykona¢ badania gruntu.

ab

ALLAN
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Tabela 3.1

Typowe wartosci kata tarcia wewnetrznego
i ciezar gruntu po zageszczeniu do 95%
normalnej proby Proctora

Rodzaj gruntu Kat wewnetrzny Ciezar gruntu

tarcia gruntu (kN/m?)
ttuczen, zwir 34° + 18-20
Czyste piaski 32-34° 17-19
PIGSk! pylaste / 08 - 30° 1819
py!t piaszczysty
It piaszczysty 26 - 28° 17-19

Inne rodzaje gruntéw  Ustalone w laboratorium

Podane wartoéci kgta wewnetrznego tarcia gruntu oraz
ciezar gruntu stuzg wytgcznie jako odniesienie i mogg
ulec zmianie w zaleznosci od strefy geograficzneji
warunkéw gruntowych w miejscu budowy.

allanblock.com
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Lageszczanie

Prawidtowe zasypanie i zageszczenie gruntu wypetniajgcego ma
decydujgcy wpltyw na stabilnosé catego muru. Zageszczenie jest
czesto mierzone jako procent optymalnej konsolidacji zas-
tosowanego materiatu. Wykopy pod fundamenty i grunty wypet-
niajgce wymagajq zageszczenia na poziomie 95% normalnej proby
Proctora lub 95% maksymalnej gestosci danego gruntu. Geolodzy
oraz inzynierowie budowlani mogq ustali¢ stopien zageszczenia.
Projekt muru powinien uwzglednia¢ pomiary na budowie, ktére
powinny by¢ czescig dokumentacji odbiorowej. Uzyskanie opty-
malnej wilgotnosci gruntu zapewni mozliwos¢ osiggniecia maksy-
malnego zageszczenia. Zbyt suchy lub zbyt wilgotny grunt nie
pozwoli na osiggniecie 95% normalnej proby Proctora.

Najwazniejszym krokiem w uzyskaniu odpowiedniego zageszczenia
jest uktadanie gruntu warstwami. Ubijanie warstwami o grubosci
max. 20 cm pozwoli uzyska¢ wysokiej jakosci zageszczenie.
Wielkos¢ sprzetu do ubijania musi by¢ dobrana do typu ubijanego
materiatu. Rozktadanie i zageszczanie gruntu warstwami o grubos-
ciach przekraczajgcych 20 cm spowoduje obnizenie wytrzy-
matosci gruntu. Dobdr wtasciwego sprzetu do ubijania nalezy
skonsultowad z dostawcq sprzetu i geologiem. Zawsze wypetniaj
materiatem i zageszczaj po wczesniejszym utozeniu warstwy pus-
takow.

Strefa konsolidacii przebiega od tylnej czesci pustaka do 1,0 m w
gtab gruntu wypetniajgcego. W jej obrebie dozwolone jest jedynie
wolne chodzenie z ptytowq zageszczarkg do ubijania. Do praw-
idtowego zageszczenia potrzebne sqg co najmniej dwa przejscia
maszyny w jednym miejscu. Proces ubijania nalezy rozpoczg¢ od
szczytu pustakdw i kontynuowac rownolegtymi do muru $ciezkami
w gtgb strefy konsolidacji az do osiggniecia wtasciwego za-
geszczenia.

W niektérych przypadkach moze by¢ wymagany wiekszy stopien
zageszczenia w strefie konsolidacji. Sg fo sytuacje kiedy np. do-
datkowe mury czy budowle umiejscowione sq w sirefie konsolidacji
w odlegtosci do 1,0 m liczgc od tylnej czesci muru.

Wiekszy stopien zageszczenia w strefie konsolidacji mozemy
uzyska¢ poprzez zmniejszenie grubosci zageszczanych warstw do
max. 10 cm i zageszczania ich idgc za wibratorem zaczynajgc od
czota muru i przesuwajgc sie rownolegtymi do muru Sciezkami.
Nalezy takze zwiekszy¢ ilos¢ przejs¢ wibratorem w jednym migjscu.
Lepszy stopieh zageszczenia zredukuje osiadanie.

allanblock.com

Prawidlowa metoda zageszczania
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Larzqdzanie wodq

Projektowanie i wykonanie wiekszo$ci muréw oporowych
opiera sie na utrzymaniu strefy zbrojenia w stosunkowo
suchej kondycji. Aby prawidtowo wykona¢ mur, kon-
strukcja muru i uktad miejsca budowy muszqg zapewnic
wilgotnos¢ gruntu na niskim poziomie. Stosunkowo niski
poziom oznacza tutaj zawartos¢ wilgoci niezbednej do
osiggniecia zamierzonego poziomu zageszczenia.

Korzystajgc z wiedzy miejscowych geologdw, musimy
zapoznacd sie doktadnie z terenem, aby ustali¢ skqd
bedzie naptywac woda i jak nig wtasciwie zarzgdzac.
W czasie procesu projektowania bierzemy pod uwage
skupiska wody, aby poradzi¢ sobie powyzej i ponizej
muru z koncentracjg wody.

Wykonawcy muszg posiadac wiedze i zrozumie¢ idee
zatwierdzonych projektow, aby znalezé rozwigzania
chronigce teren przed oddziatywaniem wybu-
dowanego muru oporowego. Aby skierowac wode z
dala od miejsca budowy, mogg by¢ potrzebne tym-
czasowe waty ziemne.

Mury AB mogqg by¢ zaprojektowane z duzq iloscig

szczegbtdw, aby miec pewnose, iz struktura muru oraz

strefa zbrojenia zostang uchronione od nadmiary
wilgoci. Podstawowe szczegdty projektdw narzucajg
wykonanie drenazu frontowego dla wszystkich muréw
wyzszych niz 1,2 m lub dla murdw, nad ktérymi znajduje
sie zbocze bqgdz jakis obiekt budowlany. Jesli projekt
przewiduje geosiatke, uwzgledniamy réwnoczesnie
drenaz tylny. We wszystkich przypadkach musimy
wykonac¢ wypetnienie klincem w otworach pustakdw
oraz w strefie za murem o min. szerokosci 30 cm. Te trzy
szczegoty majg za zadanie, usuwac przypadkowq
wode w sgsiedztwie ich lokalizacji, ale nie majg one
jednak stanowi¢ gtéwnego drenazu dla powierzchni
terenu przed i nad murem. Doktadne zalecenia doty-
czqce tego tematu nalezy odszuka¢ w AB Spec Book i
projekcie.

allanblock.com
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vymodand

Typowy drenaz

* R s \aa AL
Drenaz tylny S e R N W\\,\\
(( Drenaz frontowy. L E I’

Drenaz musi zosta¢ odpowiednio wyprowadzony na
powierzchnie albo potgczony z kanalizacjg burzowq.

Wszystkie rury odprowadzajgce wode muszqg by¢ chronione
przed migracjg materiatu sypkiego. Wiecej szczegdtdw
znajdziemy w projekcie.
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Stopniowanie

Podczas planowania muru wazne jest, aby ocenic caty teren w
celu ustalenia czy woda bedzie sptywac w kierunku migjsca
lokalizacji muru. Ze wzgledu, iz mury bardzo czesto sq budowane
przed zagospodarowaniem terenu do jego ostatecznego
wyglagdu, nalezy zastosowal czasowe stopniowanie i uksztat-
towanie terenu, aby zapobiec sptywaniu wody w kierunku miejsca
budowy muru. Przed rozpoczeciem prac budowlanych przy murze
nalezy wystgpi¢ do inspektora nadzoru o zalecenia i wskazowki.

Wody gruntowe

Wody gruntowe mozna zdefiniowad joko wody wystepujgce w
gruncie. Zrédtem ich sq infiltracja powierzchniowa, wahania lustra
wod i warstwy gruntdw przepuszczalnych. Nalezy zapobiegac ru-
chom wdd gruntowych i chroni¢ strukture muru oporowego oraz
uzbrojong mase gruntowq przed kontaktem z nimi.

Szczegdbty dotyczgce sposobu zapobiegania kontaktowi wéd pod-
skérnych ze strukturg muru oporowego powinny by¢ opisane w za-
twierdzonym projekcie. Mozna wykonaé drenaz pionowy i poziomy
z kruszywa dla przechwycenia wod gruntowych, ktére mogtyby
przenika¢ w gtgb uzbrojonej masy. W przypadku, gdy podczas
prac budowlanych natkniemy sie na wody gruntowe, nalezy o tym
powiadomi¢ inzyniera petnigcego nadzér, aby sprawdzi¢ czy
zostato to uwzglednione w projekcie.

Nalezy zachowac szczegding ostroznose, aby zapobiec przedosta-
niu sie wody do strefy zbrojenia w przypadku kiedy do budowy
muru oporowego zastosujemy nieprzepuszczalne grunty wypetni-
ajgce.

Rury drenarskie zastosowane do drenazu frontowego i tylnego
musze by¢ odpowiednio wyprowadzone co min. 15 m. Aby os-
iggnq¢ taki efekt, nalezy podtgczy¢ rury do kanalizacji burzowe;j
lub wyprowadzi¢ na nizszym poziomie terenu. Wiecej informacji
znajdziesz w zatwierdzonym planie.

Podczas odprowadzania wody do obszardw znajdujgcych sie na
nizszym poziomie wazne jest, aby wszystkie miejsca odprowadzania
byty odpowiednio oznaczone na etapie budowy i chronione pod-
czas oraz po zakonczeniu budowy. Dzieki temu nie dojdzie do
uszkodzen czy zapchania. Ochrona przed gryzoniami oraz kotnierze
betonowe to przyktady zastosowan pozwalajgcych wodzie na swo-
bodny przeptyw przez rury odprowadzajgce i utrzymanie catej tfrasy
w czystosci. Jesdli takie rozwigzania nie zostaty uwzglednione w pro-
jekcie, nalezy zwrdcic sie do inzyniera petnigcego nadzor.

Skupione zrédta wody

Przed wybudowaniem muru nalezy z gtéwnym wykonawcg
bgdz inzynierem petnigcym nadzér przejrzeé plany
odprowadzania wody, aby ustali¢ wszystkie potencjalne
zrédta koncentracji wody.

Przyktady zrodet koncentraciji wody, ktére nalezy rozpatrzyé:
* Rury kanalizacji burzowej ponizej przyjetego poziomu
* Kanalizacja, magistrale, hydranty przeciwpozarowe
* Stopniowanie terenu
* Miejsca parkingowe
* Przytgczenie niecek do kanalizacji burzowej
* Odptywy z dachdw

® 7/bocza nad murem

Drenaz pionowy z kruszywa
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Wzory utozenia pustakéw

1 kazdej kolekcji AB mozemy stworzy¢ rdznorodne, wczesnie
ustalone albo przypadkowe, wzory. Wczesniej ustalony wzér pow-
tarzany jest co drugq lub trzeciq warstwe pustakdw. Pojedyncza
warstwa sktada sie z petnowymiarowego pustaka o wysokosci 20
cm. Przypadkowy wzdr w murze ze zbrojeniem wymaga rownego
poziomu co 2-3 warstwe, aby byta mozliwos¢ wtasciwego mon-
tazu geosiatki. Wiecej informacji dotyczgcej miejsca montazu
geosiatki znajdziesz w zatwierdzonym planie.

Uwaga:
e Nachylenie muréw z wzorami wynosi 6°.

e Do Muru z tukami powinnismy zawsze przyjac wzér dwuwarst-
wowy, aby zredukowac ilo$¢ prac przy docinkach i dopa-
sowywaniu.

e Pierwsza warstwa muru musi by¢ wykonana z petnowymi-
arowych pustakow.

Standardowe wzory - wykorzystujgce wszystkie rozmiary pustakow

~— T —

Wzér dwuwarstwowy

Kolekcja AB®
Wymagane pustaki

SN IR R A OeaR I E’ﬁ s
ok. e e D B e e - Ol AB Classic 5szh.
40cm FN et ﬂ“ -4 VE Y E PG e | AB Junior 9 sz,
1 T b~ - T L RN e - e e 0 N AB Lite Stone 10z
AB Junior Lite 6 szh.
Wzor trzywarstwowy
Kolekcja AB®
& Wymagane pustaki
'!g 'ﬁﬁ AB Classic 11 szt.
SN b - i - R e R AB Junior 10 szt.
e Ve - BIRATS .?ha—;ﬁirf AB Lite Stone 14 szt.
Fl T ﬁ'* e | e i =y AB Junior Lite 10z,

Wzor Lite - stosujemy tylko mniejsze elementy z kolekcji

Wzér dwuwarstwowy Kolekcja AB®
~— — Wymagane pustaki

Lo e 0 IR TS O R e e | 2 :w AB Junior 15 szt
¥ e -4 VR e - o RO v e - - T AB Lite Stone 12z
Bt PN O - o ﬂm M0 e AB Junior Lite  6szt.

ok.
40cm

Kolekcja AB®
Wymagane pustaki

AB Junior 21 szt.
AB Lite Stone 18z,
AB Junior Lite 12 szt.

Uwaga: Maksymalna zalecana wysoko$¢ muru dla wzoru Lite wynosi 0,9 m.

Aby zasiegng¢ dalszych informacii, nalezy zapoznad sie z broszurg "Wzory AB" dostepng na stronie internetowej.

allanblock.com



Konstrukcja muru z wzorami aby

1. Wykonanie wykopu i dolnej (pierwszej) warstwy muru ALLAN

Szczegdtowy opis montazu dolnej warstwy muru mozna znalez¢é na str. 21.
Montaz zawiera podstawowe kroki: 1) Przygotowanie terenu i prace allanblock.com
ziemne, 2) Wykonanie warstwy podktadowej, 3) Wykonanie dolnej (pier-
wszej) warstwy muru, 4) Wykonanie $ciany z klinca i wypetnienie strefy za
murem i 5) Zageszczenie.

Uwaga: Petnowymiarowe pustaki powinny zawsze byé stosowane do
warstwy dolnej. Dzieki temu ulozenie i wypoziomowanie pierwszej warstwy
bedzie tatwiejsze i szybsze.

2: Montaz geosiatki

Geosiatke nalezy umiejscowié zgodnie z projekiem. Ponizszy przyktad
wymaga umieszczenia geosiatki na wierzchu dolnej warstwy muru.

* Usuh nadmiar luznego materiat z gérnej powierzchni pustakow, aby przy-
gotowac¢ gtadkg i czystq powierzchnie do umieszczenia geosiatki i
nastepnej warstwy pustakéw. Podczas montazu kolejnej warstwy pus-
takow réwniez przesuwanie ich po sobie usuwa luzny materiat.

* Przytnij fragment geosiatki do wymaganych dtugosci. Sprawdz specy-
fikacje producenta siatki dotyczgcq wytrzymatosci oraz zwiniecia bqdz
kierunku ustawienia maszyny. Sprawdz w zatwierdzonym planie
doktadne wymiary i umiejscowienie.

* Montaz warstwy geosiatki zoczy.rjoj od utozenia odcietej krawedzi z tytu,

przedniej, gérnej wypustki i rozwijaj rolke geosiatki do tytu w wykopanym
obszarze, ktéry musi by¢ catkowicie zageszczony i wypoziomowany.

3: Montaz muru z wzorem wielowarstwowym

Niniejszy przyktad opisuje wzér dwuwarstwowy. Sprawdzamy projekt, aby
okredli¢ najlepiej pasujocy wzér muru dla naszego projektu.  Wiecej
szczegbtow dotyczgeych wzordw znajdziesz na str. 32.

¢ Uktadaj drugg warstwe pustakdw we wzér na geosiatce i warstwie dolne.

* Sprawdz poziom utozonej warstwy pustakow i w razie potrzeby wyrdw-
naj. Naciggnij geosiatke tak, aby wygtadzi¢ nieréwnosci i przytwierdz
siatke.

* Wypetnij klincem otwory w pustakach oraz przestrze za murem na sze-
roko$¢ min. 30 cm. Ubij przy uzyciu rgczki topaty wewnatrz otwordw pus-
takdéw. Sprawdz wypoziomowanie warstwy pustakow. Wiecej informacii
dotyczgcych zageszczenia w otworach pustakéw w opisach ponizej.

Uktadaj pierwszg warstwe pusfokéwl we wzor

Zageszczanie przy budowie murow z wzorami RGESWLC RNy Fel e/ (eI
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Przy wznoszeniu murdw z wzorami
zageszczanie w otworach pus-
takéw nalezy wykonywaé regu-

Typowy mur zbrojony z wzorem

Strefa | Strefa ) -l
larnie i doktadnie. Zageszczenie 7 /ZOQ/GSZCZGWG konsolidac | Nieprzepuszczaing
klinca moZemy WkaﬂOé przy uZy- | \\\//\§§//\\\//\§\//\\\//\§//\\//\//\// T, wypetnienie
ciu koncdwki raezki topaty, doda- S
cu < paty, doac R R R =
jac przy tym kruszywo, w razie - Tanine
poftrzeby. filtracyjng

Ubijamy w otworach pustakdéw koncowkqg topaty warstwami o ’ > $ciana

;. .. . z klinca
max. grubosci 20 cm, a miejsce za murem zageszczamy dokfadnie 3 Geosialka
za pomocq zageszczarki ptytowej, zgodnie z zasadami opisanymi N A _

w tym katalogu. Materiat O\ Warstwa

, . . . wypetniajgcy: . WZOoru
Po ukonczeniu przyjetego kikuwarstwowego wzoru, ofrzymamy — irlmeEng e
poziom na warstwie pustakdéw. Wowczas nalezy wykonadé za- . E* warstwa
geszczenie wibratorem ptytowym na pustakach, aby uzyskaé B weory
wtasciwe zageszczenie sciany z klinca. Jesdli jest taka potrzeba N NG
montujemy geosiatke i rozpoczynamy uktadanie nastepne; Rura dronorska — Ao
warstwy.
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Konstrukcja muru z wzorami

* Wypetnij odpowiednim materiatem przestrzen za klincem w strefie zbroje-
nia. Grubosé warstwy klinca oraz materiatu wypetniajgcego przed za-
geszczeniem nie moze przekraczaé 20 cm. Ze wzgledu na rézne wymiary
pustakdw poziom gory pustakdw nie zawsze jest jednakowy z poziomem
materiatu wypetiajgcego.

* Zastosuj ptytowq zageszczarke do zageszczenia sciany klincowej i strefy z
materiatem wypetniajgcym tuz za murem warstwami o max. grubosci 20
cm. Zageszczaj rdwnolegle do muru zaczynajgc od tytu muru i przesuwa-
jgc sie w kierunku strefy z materiatem wypetiajgcym. Zageszczamy do
minimum 95% normalnej préby Proctora.

* Sprawdz? wypoziomowanie pustakdw, po czym zamontuj pozostatq czesé
dwuwarstwowego wzoru. Wypetnij klincem otwory w pustakach i obszar
zaraz za murem. Nastepnie wypetnij odpowiednim materiatem przestrzen
za klincem. Sprawdz poziomy i kgt nachylenia muru.

* Kiedy juz cata warstwa réznorodnego wzoru bedzie gotowa, zagese
wibratorem ptytowym kliniec w otworach pustakdw oraz kliniec za pus-
takami. Pierwszy przejazd zageszczarkg wykonaj doktadnie na wierzchu
wspomnianych otworach pustakow.

* Po przejezdzie ubijarki po wierzchu pustakow i klincu, ubij materiat wypet-
niajgcy tuz za murem. Zageszczaj rownolegle do muru, poczgwszy od tyl-
nej czesci pustakdw i przesuwaj sie do tytu w strone strefy z materiatem
wypetiagjgcym. Zageszczaj do minimum 95% normalnej préby Proctora.
Sprawdz poziomy i kgt nachylenia muru.

* Sprawdz i wypoziomuj oraz sprawdzaj nachylenie muru wraz ze wznosze-
niem kolejnych warstw. Dopuszczalne jest umieszczanie podktadek regu-
lujgcych pod pustakami, aby wyrdwnaé rdinice wysokosciowe
powstajgce przy wznoszeniu kolejnych warstw czy niedoktadnego
wypoziomowania podktadu. Papa asfaltowa lub geosiatka sprawdzajq sie
bardzo dobrze w roli podktadek. Maksymalna dopuszczalna grubosé pod-
ktadki na warstwe wynosi 3 mm.

4. Montaz kolejnych warstw muru z wzorem wielowarstwowym

Aby stwierdzi¢ czy konieczne jest zastosowanie geosiatki przy nastepnej warst-
wie uktadanego wzoru, nalezy odnies¢ sie do zatwierdzonego projektu.

* Powtdrz pkt. 2, aby zamontowac geosiatke pomiedzy wzorami, jesli jest
taka potrzeba, zgodnie z zatwierdzonym projektem.

* Powtdrz pkt. 3 dla kazdego kolejnego wzoru. Aby unikng¢ powtarzal-
nosci wygladu, kazdy nastepny wzdr przesun wzgledem wzoru
poprzedniego.

Uwaga: Nie uzywaj ciezkiego sprzetu w odlegtosci 1 m bezposrednio za

murem.

5. Wykanczanie i zwienczanie muru

Wykanczanie muru z wzorem jest identyczne jak w przypadku muru standard-
owego. Wiecej szczegdtow dotyczgeych wykanczania znajdziesz na str. 38.
Jedyng réznicq jest to, iz mur wykonany z wzoru wielowarstwowego musi
zosta¢ wykonczony tak, aby warstwa szczytowa pustakdw tworzyta rdwng
powierzchnie.

* Na powierzchni terenu przy ostatniej warstwie muru nalezy zastosowac
20 cm warstwe nieprzepuszczalnego materiatu.

allanblock.com

Montaz geosiatki i nastepnej warstwy pus-
takdw uktadanych we wzdr.



Porady przy wznoszeniu muru z wzorem aly

Konstrukcja zbrojonego muru oporowego ALLAN

* W przypadku murdw wymagajgcych zbrojenia geosiatkg, wybdr
typu wzoru narzucony jest przez rozmieszczenie siatki, ktére pokazano
w zatwierdzonym projekcie. Jesli geosiatke trzeba umieszczac co
drugg warstwe, nalezy zastosowac wzér dwuwarstwowy; jesli jest
wymog umieszczenia geosiatki co trzecig warstwe, nalezy zas-
tosowac wzér tréjwarstwowy.

allanblock.com

* Jesli budujemy mur z wzorem przypadkowym, musi on zostaé tak Wykonczenia murow z wzorami

wykonany, aby w odpowiednich warstwach byta moziiwos¢ mon-
tazu geosiatki na robwnych powierzchniach.

Wykonczenia muréw z wzorami R e e
Mury z wzorem mogqg by¢ wykonczone schodkowo albo zakretem.

Podczas wykanczania muru z wzorem, czasami zachodzi sytuacja, ze

musimy przerwa¢ uktadanie tego wzoru i dokonczy¢ wzér tak, jok

pozwala na to miejsce budowy. Wiecej szczegdtdéw dotyczgeych

wykanczania znajdziesz na str. 38.

Luki

Budujgc tuki, tatwiej jest wykonac wzdr dwuwarstwowy niz wzér
tréjwarstwowy. Wzdr tréjwarstwowy wymaga  niestandardowego
dopasowywania lub ciecia pustakow, aby zapewnié wtasciwe przyle-
ganie.

Wewnetrzne tuki w murze mozna zbudowac niezwykle tatwo poprzez
zachowywanie ciasnych odstepow frontu pustakdéw w murze. Aby
uzyska¢ mniejsze promienie, konieczne moze okazac sie naciecie
czesci dolnego wyciecia, aby pustaki Scisle przylegaty do siebie. Patrz
str. 39.

Zewnetrzne tuki w murze. Wraz ze wzrostem wysoko$ci muru, staje sie on

......

nia:

* Zostawienie matego przeswitu pomiedzy pustakami w pierwszej warst-
wie muru z wzorem, aby w szczytowych warstwach wzoru mozna byto
wykonac jak najmniej ciec.

* Skrécenie pustakdw za pomocq pity z diamentowym ostrzem.

¢ Usuniecie czesci dolnego wyciecia, aby byta mozliwos¢ ciasnego
utozenia ze sobq pustakdw. Patrz str. 39.

Lawsze najlepszym rozwigzaniem jest zastosowanie wzoru dwuwarst-
wowego podczas budowania tukdw.
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Wzor Ashlar

Kolekcje AB zostaty stworzone w rozmiarach mod-
utowych, aby istniata mozliwos¢ tatwego budowania
muréw z wzorami. Wybrane obszary muréw standard-
owych bez wzoréw réwniez mogqg zawiera¢ czesc z
wzorem. Dzieki zaprojektowanym modutom, pustaki
mogqg by¢ montowane z duzg tatwoscig.

allanblock.com
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Porady przy wznoszeniu muru z wzorem

Narozniki

Narozniki zewnetrzne mozemy wykonac w tatwy sposdb dzieki

pustakom naroznym AB.

* Rozpoczynamy budowanie muru od naroznika i kontynuu-
jemy prace w obu kierunkach.

¢ Kiedy konczymy stawia¢ mur z wzorem naroznikiem, nalezy
przypadkowo wybieraé pustaki, aby przejs¢ od warstw ze
wzorami do pustakdw naroznych.

Uwaga: Warstwe dolng muru nalezy zawsze zaczynac od na-
jniiszego punk’ru Kolejnq wors‘rwe rozpoczynamy uktadac na

Narozniki wewnetrzne sq budowane w taki sam sposéb jak w
przypadku muréw bez wzoréw.

* Usuwamy gorng wypustke pustakdw w miejscu, gdzie mury
bedg sie przecina. Patrz str. 42.

Schody

Poziom )
powierzchni
ferenu

Pustaki

Mur z wzorem z naroznikami

naroznikowe

N

|

Kiedy zamierzamy wbudowaé schody w murze z wzorami, nalezy zas-
tosowac petnowymiarowe pustaki AB.  Wiecej szczegotdéw dotyczgeych

budowy schoddw znajdziesz na str. 44.

Mur stopniowany

Budowanie muru zawsze nalezy zaczynac od najnizszego punktu. Wiecej

szczegotéw znajdziesz na str. 22.

Dodatkowe wskazéwki przy budowaniu

* Pamietaj o przesunieciu kazdej nowej warstwy z wzorem w stosunku do
nizszej warstwy z wzorem, aby zachowac wrazenie niepowtarzalnosci.

* W przypadku projektéw murdw, ktére majg wiele wewnetrznych i
zewnetrznych tukéw, zastosuj dwuwarstwowy wzdr, aby utatwic proces

montazu.

| |

Ll | —1-_.
e
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Wzor przypodkowy

Dwuwarstwowy| -

Ponizej poziomu powierzchni terenu

Mur z wzorem ze schodami
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Wykanczanie murow

Wykanczanie oraz zwienczanie muréw
System Allan Block oferuje szeroki wachlarz mozliwosci wykonczenia murdw.

Opatentowana przez firme Allan Block uniesiona przednia wypustka pozwala
na wykonczenie muru kamieniami, roslinnosciq, frawq lub ziemig.

Daszki AB: Daszki AB przeznaczone sg do zwiehczenia muru. Aby je zamon-
towacé uzywamy wysokiej klasy, wodoszczelng zaprawe murarskg.

Wiecej szczegotdw dotyczgeych ciecia daszkéw AB na tuki i narozniki zna-
jdziesz na www.allanblock.com.

Budowanie muréw stopniowanych

Stopniowane mury mozemy zakonczy¢ w prosty sposéb poprzez dotozenie
pustaka AB Lite Stone, lub obrdocenie pustaka naroznego o 90° w strone
wzniesienia. Wiecej porad na temat murkéw stopniowanych z wzorami
znajdziesz na str. 35.

i _';i-

Daszki AB

Do stopniowanego murka zalecamy zastosowanie pustaka AB Lite Stone.

Wykop, wypelnij i za- ¥ Budowanie tagodnych
gesé pod tukiem ~ lukow

Aby uzyska¢ eleganckie i ptynne
zakohczenie muru, skrecamy
murem, tworzgc  woOwczas
przestrzeh na rodlinnosé, ktdéra
ztagodzi wyglad muru.

. . , . Aby uzyskac miejsca, ktére mogq stuzyé
Kiedy planujemy zbudowac tuki,  réwniez jako donice, obracamy mur i za pus-

musimy wykonoé wykop na takiem naroznym ustawiamy 2 lub 3 pustaki.
. ) podktad, wypetni¢ go i zages-
Budowanie tagodnych tukow ci¢, tak samo jok pod dolng
warstwg pustakdw.

Prawidlowe wypetnienie i za-
geszczenie miejsca, w ktorym
mur tworzy tuki i wchodzi w  Aby uzyska¢ naturaine przejicie i

zbocze jest bardzo waine. Aby pg%qczenie z o'toczeniem, nalezy skre-
mie€ pewnos¢, e strefa tukowa ¢ Murem W kierunku zoocza.
muru nie bedzie osiadac inaczej
od reszty muru, nalezy calg = L N
strefe pod tukiem dokladnie za- TTTTI T ToCE Wil Bl SN
gescié.

" e o=
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Szczegoty budowania - Luki als

Budowanie tukdw i kretych murdw jest bardzo proste. ALLAN
Opatentowany pustak AB zostat tak zaprojektowany,
aby w tatwy sposdéb mozna byto budowac zardwno allanblock.com
wewnetrzne jak i zewnetrzne tuki. Wiekszosé tukow -,

mozemy zbudowaé bez wykonywania cieé. l

* Przesun nastepng warstwe, aby osiggngc przesunie-
cie spoin pionowych przynajmniej o 1/4 dtugosci
pustaka w stosunku do warstwy znajdujgcej sie nizej.
Przeciecie pustaka na pét albo zastosowanie pus- /

taka potdwkowego utatwi stworzenie prawidtowego
przesuniecia.

* Przed rozpoczeciem budowy przejrzyj plany i projekt Usun skrzydetka w_
muru, aby wykluczyé zbyt mate promienie. tagod- fgjjﬁ;ﬁgﬂhygﬁ fukow
niejsze, rozlegte tuki pozwalajg otrzymadé mur o przy-
jemnych dla oka walorach estetycznych. Na sir. 40
znajdziesz tabele promieni 5.1. K Staty rozstaw

* Aby uzyskac tagodniejsze przejécia, zastosuj pustaki
0 mniejszym nachyleniu albo pustaki AB Junior.

tuki wewnetrzne
* Aby zbudowac tagodny tuk wewnetrzny, potgcz ze

sobqg na styk boki pustakdw od strony lica. Natomiast tuk gsTO_vT(in pugcki
staraj sie utrzymaé statq odlegtos¢ pomiedzy bokami zewnetrzny Siobic rasdy.

w tylnej czesci pustakdw. Uzyskamy w ten sposdb
ptynny tuk zgodny z projektem.

tuki zewnetrzne

* Aby zbudowac tagodne, zewnetrzne tuki, usunh
jedno lub oba "skrzydetka" z tytu pustakdw i potgcz Przyciecie dolnych wycieé pustakow
wowczas ze sobq pustaki osiggajac pozgdany do ostrych wewnetrznych tukéw
promien tuku. Skrzydetka odtamujemy poprzez ud-
erzenie w nie od tytu pustaka celem uzyskania
rownego ztamania.

Miejsce w
wycieciu, ktére
no(ljezly usur;qck’:
N . ole pustaka
Ostrzejsze tuki weoep
* Kiedy uzywamy catych pustakéw do budowy os-
trych tukdw tworzy sie niepozgdana przestrzen
pomiedzy warstwami pustakdéw. Aby otrzymac L. o, i ~
bardziej estetyczng linie konieczne moze by¢ odcie- Przyciecie dolnych wyciec pysiakow
cie czesci dolnego wyciecia w pustaku, aby pustaki do ostrych zewnetrznych tukow

bardzie] przylegaty do siebie.

VINVMOANG A1QOO3Z01ZS

Miejsce w wycieciu,
. ktére nalezy usungc
w dole pustaka
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Praca z promieniami

* Zapoznaj sie z tabelg 5.1., aby upewnic sie, ze produkty AB,
ktére stosujesz zapewniq pozgdany promien muru.

* Najmniejszy promien, u szczytu dowolnego muru AB, joki mozemy
uzyskac wykorzystujac pustaki petnowymiarowe to 1,2 m, a w przy-
padku uzycia pustakdw AB Junior 0,8 m. Catkowita wysoko$E muru
okresli nam, jaki musimy wykona¢ minimalny promien warstwy dol-
nej. Taki mur, podczas budowy, przypomina ksztattem stozek, a to
zmusza do wykonania wiekszego promienia przy dolnej warstwie
muru. Aby wyznaczy¢ promien warstwy dolnej muru, nalezy skorzys-
tac z Tabeli z Promieniami, pamietajac iz promien najwyzszej warstwy
muru nie moze by¢ mniejszy niz 1,20 m.

Rozpoczecie wyznaczania promienia

Od punktu, w ktérym zaczyna sie tuk, nalezy odmierzy¢ od lica
muru prosty odcinek o wymaganej dtugosci wg tabeli Promieni
i wbi¢ palik w ziemie. Bedzie to $rodek tuku. Nastepnie nalezy
przywigzac zytke do palika o dtugosci promienia i obracajgc
sie zaznaczy¢ miejsce dolnej warstwy muru. Pustaki nalezy
uktada¢ tak, aby ich lico pokrywato sie z zaznaczonym
odcinkiem tuku.

Ualwolid
~

Tréjkat s

4
Ty A7 (e N

Punkt poczatkowy

e

* Aby przejs¢ z powrotem z tuku na prosty odcinek muru, albo na
inny tuk, nalezy wytyczy¢ tuk i utozy¢ kilka pustakdw nastepnej
sekciji. Ustawienie jednego lub dwdch pustakdw utatwi przejscie
w nastepng sekcje muru.

Aby uzyskac tagodny tuk bez koniecznosci wykonania duzej ilosci
cie¢, nalezy zastosowac pustaki AB Junior, ktére utatwig budowe tuku.

40 allanblock.com

Promien warstwy dolnej dla zewnetrznego
tuku muru o wysokosci 1,2 m i nachyleniu 6°

J— —
-

-\-\-'\-
Punkt srodkowy

Promien najwyzszej
warstwy 1,2 m

Promien warstwy dolnej
1.6m

Tabela 5.1

Tabela promieni AB dla
warstwy dolnej

Nachylenie Wysokos¢ muru

Kolekcja

AB ],0 m

1.5m 20m 30m

3°@#)  145m  1,50m  1Lé6m  1.75m

AB Junior

1.0m

1.5m 20m

1,Im 1.2m 1,.3m

6° (1)
Uzyj tej tabeli, aby znalez¢ minimalny zalecany
promien dla warstwy dolnej. Zauwaz, ze wszys-
fkie podane wymiary i kgty nachylenia sq przy-
blizone.



Szczegoty budowania - tuki z geosiatka

Ltuki wewnetrzne

Przestrzen za tukiem wewnetrznym musi by¢ wypetniona w 100%
geosiatkg. Aby to osiggng¢, nalezy zamontowa¢ dodatkowe
warstwy albo powyzej, albo ponize] warstwy, w ktérej jest zas-
tosowana geosiatka, w celu wypetnienia powstatych pustych
przestrzeni.

* Przytnij geosiatke do wymaganej dtugosci zgodnie z zatwierd-
zonym projektem.

* Utdz podstawowe warstwy geosiatki dookota tuku tgczqgc ze sobg
przednie krawedzie. Upewnij sie, ze kierunek gtéwnych wtdkien
skierowany jest prostopadle do frontu muru. Zaznacz na pustakach
albo naszkicuj miejsca, w ktdrych znajdujqg sie przerwy pomiedzy
siatkami.

* UmieS¢ wypetniajgce kawatki siatki w wyzszej warstwie (albo
ponizej), aby wypetic catkowicie powstate przerwy w warstwie z
podstawowq geosiatkq.

w warstwie nizszej.

Z<:1zn<:1<;zj Przytnij geosi-
pustaki atke, aby dopa-

tuki zewnetrzne

* Przytnij geosiatke do wymaganej dtugosci zgodnie z zatwierdzonym
projektem.

* Utéz warstwy geosiatki dookota tuku.

* Unie$ cze$¢ geosiatek, ktére zachodzqg na siebie i umies¢ materiat
wypetniajgey. Warstwy geosiatki muszg by¢ oddzielone od siebie o
7.5 cm warstwq zatwierdzonego materiatu wypetniojgcego.

* Nie wolno wykonywac zageszczenia bezposrednio na geosiatce.

Warstwy geosiatki muszg by¢ oddzielone od
siebie o 7,5 cm warstwg zatwierdzonego ma-
teriatu wypetniajgcego.

7 Wypetnij

~ gruntem
Przytnij geosi- pomiedzy
ofk):a, égy ) Widok z warstwami.
ﬁlﬁef}sowoc do gory

allanblock.com

Dodatkowe warstwy geosiatki
utozone w warstwie wyzszej,
aby zlikwidowac puste miejsca

. . Geosiatka
Widok z gory sowad do tuku. standardowa

ab

ALLAN

allanblock.com
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Szczegdly budowania - Narozniki

Narozniki wewnetrzne

Pustaki AB mozna tatwo zmodyfikowac w celu wybudowania
wewnetrznych naroznikéw. Aby zoudowac taki naroznik, nalezy
usung¢ cze$¢ goérnej wypustki w jednym pustaku na kazdg
warstwe.

* Uzywaj pity z diamentowq tarczg albo dtuto do usuniecia
potowy wysunietej przedniej wypustki. Pozwoli to nam na utoze-
nie nastepnej warstwy na rownej powierzchni (Krok 1).

* Uktadaj zmodyfikowany pustak prostopadle do innego
pustaka AB. W ten sposéb powstanie naroznik (Krok 1).

* W kolejnym pustaku w nastepnej warstwie
Usun przeciwng potowe wypustki pustaka AB
i ustaw go na narozniku (Krok 2).

* W kazdej kolejnej warstwie uktadaj na zmi-
ane zmodyfikowane pustaki, aby uzyskaé
prawidtowo utozony naroznik.

Narozniki zewnetrzne

Do wykonania zewnetrznych naroznikéw o kqcie 90°, stosuje
sie Pustaki Narozne AB. Aby wykonac¢ taki naroznik nalezy
ustawiac¢ pustaki naroznikowe AB w kazdej warstwie, na
przemian raz prawy raz lewy. Dodatkowe informacije doty-
czqce wykonania naroznikéw znajdziesz na stronie interne-
towej allanblock.com.

® Rozpocznij budowe muru od naroznika. Dzieki temu
uzyskamy miedzy warstwami pustakéw przesuniecie spoiny
pionowej 0 wymagang minimalng dtugos¢ 7,5 cm.

* Ustaw pustak narozny AB w narozniku. Nastepnie uktadaj
pustaki petnowymiarowe AB w warstwie dolnej muru idgc w
obu kierunkach. Wypoziomuj, wypeij i zages¢ (krok 1).

* Drugq warstwe rozpocznij takze od naroznika, ustawiajgc
przemienny pustak Narozny AB. Nastepnie uktadaqj
petnowymiarowe pustaki w obu kierunkach. Wypoziomuj,
wypetnij i zagese (krok 2).

* Powtdrz catq procedure, uktadajgc na zmiane w kazdej
warstwie raz lewy raz prawy naroznik. Wypoziomuj, wypetnij
i zageszczaj wraz ze wznoszeniem muru (krok 3).

Pustaki z usunietq

czesciowo wypustkg.

Krok 1 Krok 2

T

Usun czes¢ gornej
wypustki, a |
nastepna warstwa
bedzie utozona
poprawnie |
Miejsce
wyciecia

wypustki

Miejsce wycie-
cia
wypustki

Minimalne przesunie-
— je— cie7,5cm

m

Sprawdz poziom
dolnej warstwy w
obu kierunkach

allanblock.com



Szczegoty budowania - Narozniki z geosi-

atkq

Montaz geosiatki w naroznikach wewnetrznych
o kqgcie 90°

Przy budowie naroznikdw wewnetrznych potrzebne sq do-
datkowe warstwy geosiatki, ktéra bedzie wystawata poza
koniec muru o 25% catkowitej wysokosci muru (H/4).

* Przytnij geosiatke do wymaganej dtugosci zgodnie z za-
twierdzonym projektem. Wg ogdlnych zasad geosiatka
musi wystawaé o min. 25% catkowitej wysoko$ci muru
poza koniec wewnetrznego naroznika.

e Zamontuj warstwe geosiatki wystajgcg poza naroznik
wewnetrzny.

o Utuz przemiennie nastepng warstwe geosiatki tak, aby
wystawata poza naroznik wewnetrzny w przeciwnym
kierunku.

Przyktad:
Catkowita wysoko$¢ muru wynosi 3,6 m, dzielimy jq przez
4 co daje 0,9 m. Geosiatka musi wystawac poza naroznik
09 m.

Montaz geosiatki na naroznikach
zewnetrznych o kgcie 90°

Goesiatke nalezy zawsze montowac gtdwnymi wtdknami
prostopadle do lica muru. Aby wykonaé to prawidtowo
przy naroznikach zewnetrznych o kqgcie 90° postepujemy
nasfepujgco:

* Przytnij geosiatke do okreslonej dtugosci zgodnie z za-
twierdzonym projektem.

* Zamontuj geosiatke przy narozniku zewnetrznym, fak
aby kierunek rolki biegt do tytu od muru w strone
wykopanej strefy.

* Przy kolejnej warstwie pustakdw utdz nastepng warstwe
geosiatki prostopadle do poprzedniej warstwy.

ab
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Lastosowanie geosiatki w naroznikach
wewnetrznych o kgcie 90°

el
.6(\\
\e“s\%@do'
. . . ev
Miejsce pierwszej \(\'\6(\);,;4(\‘.4\
wymagane;j «\%‘o\\k\

warstwy geosiatki. o

Wydtuzony odcinek
geosiatki wystajacy
poza mur 25%
catkowitej wysokosci
muru (H/4).

Miejsce drugiej

wymaganej [
warstwy geoy

Lastosowanie geosiatki w naroznikach
zewnetrznych o kqcie 90°

Miejsce utozenia
pierwszej wymagane;j
warstwy geosiatki.

Miejsce utozenia
drugiej wymagane;j
warstwy geosiatki.

allanblock.com
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Szczegdty budowania - Schody

Prosta konstrukcja schodow

Przed rozpoczeciem budowy jakichkolwiek schoddéw, zawsze
nalezy sprawdzi¢ i dostosowaé sie do obowiqzujgcych przepiséw i
prawa budowlanego. Opisane ponizej kroki postepowania sg ogdl-
nymi wytycznymi do budowania schoddw. Po zapoznaniu sie z pod-
stawowymi zasadami montazu, schody mozemy w tatwy sposdb
uwzgledniac przy budowie muru.

* Przed rozpoczeciem wykopdw wyznacz wymiary przedndzka i
podndézka schoddw, zgodnie z obowigzujgcym prawem bu-
dowlanym. Uwzgledniajgc te informacje, mozna juz wykonac
caty wykop pod schody. Niektére przyktady schoddw zostaty
przedstawione ponize;.

W przedstawionym tutaj przyktadzie zastosowano wykop na pod-
ktad o gtebokosci 15 cm oraz schody wykonane z daszka AB i kostki
brukowej.

* Wykonaj wykop o odpowiedniej gtebokosci i szerokosci dla
kazdego stopnia schodowego i doktadnie zages$¢ caty obszar do
95% normalnej proby Proctora zageszczarkg ptytowaq.

o Sprawdz poziomy.

* Rozpoczynajgc od pierwszego stopnia, wypetnij 15 cm wykop
klincem. Nastepnie wyréwnaj na gtadko.

o Zages¢ i sprawdz poziomy. Przy budowie schodéw wymagane
jest wykonanie dodatkowego zageszczenia, aby unikngé w
pozniejszym czasie osiadania. Lepsze zageszczenie jest osiggane
poprzez wypetnienie i zageszczenie warstwami o grubosci max.
10 cm lub, o ile fo mozliwe, nawet mniejszymi.

* Ustaw pustaki na warstwie podktadowej. Pozostaw min. 15 cm
wolnej przestrzeni za pustakami na wypetnienie klincem.

* Wypoziomuj i wyréwnuj kazdy zamontowany pustak.

* Wypetnij klincem otwory w pustakach oraz obszar przed i za pus-
takiem. Wypetnieniajgc przestrzen za pustakami, wypetnij caty
obszar na jednym poziomie, ktory wczesniej zostat przekopany,
aby stworzy¢ podktad pod nastepny stopien. Dzieki temu otrzy-
mamy poziom posadowienia nastepnego stopnia. Wypetnij i za-
ges¢ obszar za pustakami warstwami 10 cm, aby osiggngc lepsze
zageszczenie.

* Wyrdowaj kliniec i ubij, przy czym zageszczenie zacznij na pus-
takach, a nastepnie przesuwaj sie réwnolegle do pustakdw. Za-
ges¢ do 95 % normalnej préby Proctora.

* Powtarzaj caty proces dla kazdego nastepnego stopnia
schodowego.

Roine biegi schodowe

=

Daszki AB

Wykop miejsce na schody

i zagesc je.

Podnézek
TR
/\\\//\\\//\\\//\\\//\\\//\\\//\ Przednézek
KSR N
DN Wkop ,
SEEEEEEEIEIE  naodkad
NN R RN
QLK

Utéz i wypoziomuj pustaki na
warstwie podktadowe;j.

15cm
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Wypetnij otwory w pustakach
i obszar za pustakami .
klihncem, a nastepnie zagesé. | —
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ZLamontuj kolejnq
warstwe schodow. . Diugosé biegu

15¢cm schodowego
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Powtarzaj catq procedure przy kazdym
kolejnym stopniu. Zamontuj daszek
15 i kostke w biegu
cm Dtugosc¢ biegu schodowym. Uzyj
- h W piasku pod kostke,
A aby wypoziomowac
i ‘ ja do poziomu
| I daoszka AB.
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\///\\\//\\ Nowy stopien ﬁ et
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Schody mogqg by¢ zaprojektowane w ksztatcie delikatnych tukéw
lub o prostych krawedziach. tuki po bokach tworzg tagodniejszy,
naturalny wyglgd, za$ proste mury boczne oraz narozniki oferujq z
kolei zdecydowany i klasyczny wyglad. Jednak takie schody wyma-
gajag zastosowania pustakow Naroznych AB i wiekszego naktadu
Czasu.

Opatentowana przednia wypustka dzieki swojemu ksztattowi
umozliwia bardzo dobre potgczenie podczas wykonywania pod-
nézkow. Dobrymi przyktadami materiatdow na schody sq: daszki
AB, kostka brukowa, wylewany beton, ttuczen, roslinno$¢ oraz
ptyty chodnikowe. Nalezy takze upewnic sie, ze schody sq bez-
pieczne dla uzytkownikow.

Dodatkowe projekty schoddw oraz informacije techniczne wyjasni-
ajgce proces budowy sq dostepne na stronie internefowej www.al-
lanblock.com, bgdz u kazdego lokalnego przedstawiciela firmy AB.

Pamietaj, aby przed rozpoczeciem budowy, sprawdzi¢ obowigzu-
jace przepisy i prawo budowlane.

allanblock.com

allanblock.com

lle stopni ?

Aby okresli¢ wtasciwg liczbe potrzebnych stopni,
nalezy zmierzy¢ catkowitg wysoko$¢ zbocza w
cmipodzieli¢ jg przez 20 cm, ktdre jest wysokos-
cig jednego stopnia.

IWysokoéé zbocza - 120 cm

120 /20 = 6 stopni schodowych
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Szczegdly budowania - Tarasy

Tarasy

Ze wzgledu na wieksze walory estetyczne bardzo czesto
dokonuje sie zmiany jednego duzego muru oporowego na
dwa lub wiecej mniejszych murdw tarasowych. Mury tarasowe
mogqg dziata¢ joko dodatkowe obcigzenie i mogg
powodowac utrate statecznosdci ogdinej, dlatego tez moze
powstaé konieczno$¢ zastosowania zbrojenia. Budowanie
tarasdw nalezy zawsze skonsultowac z inzynierami.

Mury mogqg wystepowac jako obiekty niezalezne i nie wyma-
gac zadnych obliczen inzynierskich, jezeli odlegtos¢ pomiedzy
grawitacyjnymi murami oporowymi jest co najmniej dwukrot-
nie wieksza od wysoko$ci muru potozonego nizej, a wysokosé
gdérnego muru jest rowna bgdz mniejsza od wysokosci muru
potozonego nizej.

Jezeli odlegto$¢ pomiedzy zaprojektowanymi murami tara-
sowymi jest mniejsza niz dwukrotna wysoko$¢ muru
potozonego nizej lub zaprojektowano wiecej niz dwa tarasy
albo wystepuje dodatkowe obcigzenie nad murem, wéwczas
nalezy dokonac¢ oceny statecznosci i obliczen inzynierskich w
celu zastosowania geosiatki.

Mury tarasowe oddziatujgce na siebie muszg by¢ rowniez
poddane ocenie statecznosci ogdlnej, zas mury potozone
nizej muszq by¢ zaprojektowane w taki sposdb, aby przeniesé
obcigzenie muru znajdujgcego sie wyzej.

Tarasy

Mury niezalezne : X Przyktad wymagdjacy
zbrojenia

Jezeli ponizsze zaleznosci nie
sq spetnione, nalezy wykonad
stosowne obliczenia.

h,< h and d > 2h,

allanblock.com



Budowle wodne

Mury oporowe wybudowane przy strumykach, rzeczkach,
jeziorach albo zbiornikach retencyjnych uwazane sqg za bu- allanblock.com
dowle wodne.

Budowle wodne muszq zostaé zaprojektowane i obliczone
tak, aby pasowaty do szczegdinych warunkéw danego
miejsca. Projekt nalezy skonsultowad z miejscowymi in-
zynierami.

Budowle wodne
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Ogrodzenia / Balustrady

Istnieje kilka sposobdw montazu ogrodzen oraz balustrad na
szczycie muru AB. Miejsce montazu ogrodzenia w stosunku
do muru AB oraz potrzeba zastosowania dodatkowego
zbrojenia zalezg od konstrukciji zastosowanych materiatow
oraz obcigzenia wiatrem. Wiecej szczegotdéw konstruk-

cyjnych powinien zawiera¢ zatwierdzony projekt.

Oswietlenie

Otwory w pustakach AB sprawiaja, ze montaz o$wietlenia
jest niezwykle prosty. W licu muru, gdzie przewidziano o$wi-
etlenie, nalezy wycigc otwér, aby pomiescic kable i zamon-
towac lampy. Nalezy postepowaé doktadnie i zgodnie z
instrukcjg montazu o$wietlenia i elekiryki, poniewaz rézne
urzgdzenia mogq by¢ montowane w rézny sposdb.

7
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Szczeqgdly projektowania

Wszystkie rysunki sq zamieszczone w celach informacyjnych i nie sq rysunkami wykonawczymi. Wszystkie szczegoty nalezy
odczytac w projekcie lub uzyskac w formie pisemnej od inzyniera prowadzgcego nadzér. Wiecej szczegdtdw iinformacii

znajdziesz na www.allanblock.com.

Typowe zastosowanie zbrojonego muru oporowego

Nachylenie w

pionie muru —=| Strefa konsolidacji |—— Strefa zageszezenid ————— -
Allan Block 1.0m
! Powierzchnia
‘#[y - l \‘ Kagt nachylenia terenu ¢
== zboczaw
pozomie, { Wysokos¢ zbocza nad murem

Daszek Allan Block
jako opcja \

Stabo pmepuszczolr}ﬂ

Przedtuzony odcinek
geosiatki z powodu
warunkéw gruntowych
lub strefy sejsmicznej

warstwa o min.
grubosci 20-30 cm

Tkanina filtracyjna powinna
by¢ umieszczona pomiedzy
gérng warstwq ziemi a ttuczniem

Wysokosé widoczne) AU .T T TN~ T T T T
czescimury

: Grunt otaczajgey j

Dobrze zageszczalne kruszywo
o uziamienju od 5 do

31,5 mm o[zawartosci frakcji
pylaste] ponize] 10%

Zbrojenie geosiatkq o diugosci
i typie zgodnie z projektem

Powierzchnia terenu
T

******* Rura drenarska @ 100 mm
wypuszczona na powierzchnie

L— Gleboko$é osadzenia Rura drenarska @ 100 mm
wypuszczona na powierzchnie

Min. 20 cm—f ~—l |~=— Min. 30 cm

Typowe zastosowanie grawitacyjnego muru oporowego

Nachylenie w pionie

muru Allan Block \ P

Pustak Allan Block \ ,II/

Wysokos¢ widocznej
czesci muru

. SN AR
RO et
SRR
% Tkanine filtracyjng nalezy umiescic
miedzy gruntem znajdujacym sie
nad klincem, a strefg z kincem

30cm
: Grunt otaczajacy i

{_ Dobrze zageszczalne kruszywo
o uziarnieniu od 5 do 31,5 mm
o zawartosci frakcji pylaste]
ponizej 10%

0

N

&

W\
o

Powierzchnia terenu

Gtebokosc
posadowienia

10cm j Rura drenarska @ 100 mm
wypuszczona na powierzchnie

48 allanblock.com
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Inne rozwigzanie drenazu

Tkanine filtracyjna nalezy umiescic
miedzy gruntem znajdujgcym sie

Tkanine filtracyjng nalezy umiesci¢
nad klincem, a strefq z klincem

— miedzy gruntem znajdujgcym sie
nad klincem, a strefq z klincem

*Wiece] informacii, szczegdtéw i
wymogdw znajdziesz w sekgcii 1

LA
N

=
‘;\‘vs

e

Pustak Allan Block
\\

Kotnierz betonowy
Ochrona

Pustak Allan Block \

Wyciecie w pustaku P e 1l A~ 1 __ _ _

Dobrze zagesz¢zalne kruszywo
o uziarnieniu od 5 do 31,5 mm

AB na rure drenarska,
zamontuj kratke Dobrze ;ageszgzg\ge grlu;zywo 5
zabezpieczajgc © uziarnieniu o o 31,5 mm d ox et s v
przed pryzonji((]l:m(il B . o zawartoici frakcji pylastej ponizej 10% gz/(zeoniom\ z‘i gé?;ﬁqg%l friakeii pylaste]
jesli t ie 9, 1 e/ A nize) |
jestiokonieczne Rura drenarska @ 100 mm '/‘!

A .

wypuszczona przez lico
muru w mozliwie
najnizszym poziomie
max. co 15m

2

Powierzchnia terenu
opadajgca od muru z

S
oE

Powierzchnia ~ Rura drenarska

nieprzepuszczalnym
gruntem lub nawierzchnig % i
7 ZO*cm e é‘i 2 o0
4 7 > WYpUSZCZONa na
\\///>\>/j\\>/§\\//j\\\//j\ = n’*m. [ ‘E powierzchnig
\\’\\\/X\\/X\//\/\ / . Tt Rura drenarska @ 100 mm
- Rura drenarska @ Wypuszezona na powierzchnie

Stabo przepuszczalny ‘
[~—=r—30cm

frakcjonowany materiat

umieszczony w pustakach
AB oraz za murem jako
materiat wypetnigjgcy

100 mm wypuszczona

‘ Wi i > P : .
Teren poziomy ponizej muru na powierzchnie N G Nachylenie terenu ponizej muru

Niecki

Nieprzepuszczalna nawierzchnia
np.: beton lub asfalt o
grubosci 10 cm

* Wiecej informacii, szczegdtow i
wymogdw znajdziesz w sekcji 1 — M

N
RLKR
QS
R,
//\//\//\//\/ Tkaning filtracyjna nalezy umiescic
\ \ \ \% m\'edzy' gruntem zno]dujq‘cym sig
o \\ \\ \\ \\ nad kiincem, a strefq z klincem
I

N
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Warstwa o gr. 100 mm roslinnosci
- T M —————| - h h -
zapobiegajgce] erozji

Warstwa o gr. 200 mm
nieprzepuszczalnego gruntu

Niecka wytozona ziemiq
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Szczeqgdly projektowania

Wszystkie rysunki sq zamieszczone w celach informacyjnych i nie sq rysunkami wykonawczymi. Wszystkie szczegoty nalezy
odczytac w projekcie lub uzyskac w formie pisemnej od inzyniera prowadzgcego nadzér. Wiecej szczegdtdw iinformacii
znajdziesz na www.allanblock.com.

Drenaz pionowy (kominowy) i poziomy

* Wiecej informacii, szczegdtow i
wymogow znajdziesz w sekcji 1

Tkanineg filtracyjng nalezy umiescic¢
miedzy gruntem znajdujgcym sie
nad klincem, a strefq z kincem

wod gruntowych, jaka jest
przyjeta dia tej lokalizacii

\ Dobrze zageszczalne kruszywo
i <]~ ouziarnieniu od 5 do 31,5 mm *
b o zawartosci frakcji pylastej
- +| ponizej 10% .
) . Min.15cm 7 J-—
R N Tkanina filtracyjna A
- . |Drenaz poziomy

Minimalny spadek 3% ~=—

“ "Komin" drenarski o dtugosci do
. 0.7 h lub maksymalnego poziomu
a N

07h

Rura drenarska @ 100 mm
wypuszczona na powierzchnie

Rura drenarska @ 100 mm
Wypuszczona nd powierzchnie

Min. 15 cm

Typowe zastosowanie muru przy wodzie

* Wigcej informacil, szczegétow i
wymogéw znajdziesz w sekcji 1

Tkanina filracyina powinna byé
umieszczona pomiedzy gdma
warstwa gruntu a Kiiicern

Przediuzony odcinek
geosiatki z powodu
warunkéw grunlowych
lub strefy sejsmicznej

— Zamontuj tkaning chroniqea
. skarpe do 300 mm nad linig
i — = . — — - ——— wysokiego poziomu wody

Pustak Allan Block

Wyciecie w puslaku e
AB na rure drenarskq

Wysoki poziom wody

Rura drenarska @ 100 mm utozona
wadtuz fylu pustakéw | wypuszczona
przezlico pustaka w migjscu
gdzie jest niski poziom wody.
Uficia max. co 15m

Dobrze zogeszczalne kruszy
wo o uziarmieniu od 25 do 50 mm
be frakeji pylaste]

Niski poziom wodly
Utozona warstwa geosiatki wg projekty

Narzut kamienny 7apobiegajqcy
erozj (jesl jest wymagany)

Tkanina chroniaca zbocze
({TERRATEXEP lub réownowazna)

50 allanblock.com
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Ogrodzenie albo balustrada obcigzone wia-

frem, rozwigzanie 1

* Wiecej informacii, szczegdtow i
wymogdw znajdziesz w sekcji 1

*Projekt i budowa ogrodzenia
obcigzonego wiatrem, w kazdym
przypadku, wymaga
indywidualnej analizy miejsca
budowy. Skontaktuj sie z firmg
Allan Block lub wykwalifikowanymi
inzynierami, aby uzyskaé wsparcie.

Tuba albo rura PCV wbudowana
podczas wykonywania muru

{po wybudowaniu muru wykop
pod stope fundamentowq nalezy
wykonaé recznie, aby nie
uszkodzi¢ siatke).

Dotnij albo przestaw
geosiatke dookota
tuby lub rury PCV.

Pustak AB

NN

NS

Wysokosé
ogrodzenia
lub balustrady

/ Ogrodzenie lub balustrada

Betonowa stopa fundamentowa

Tkanineg filtracyjng nalezy umiescic
miedzy gruntem znojdujgcym sie
nad Klincem, a strefq z klincem

UGG Yy
NN f
S
NI Glebokosé posadowienia
stupka ogrodzenia

l

o

Gormnaq warstwe geosiatki
uktadamy w obrebie
trzech najwyzszych
warstw pustakow. Jej
dfugos¢ dobra¢ tak, aby
uzyskac stabilnosé
ogrodzenia.

Ogrodzenie albo balustrada obcigzone wia-

frem, rozwigzanie 2

* Wiecej informacii, szczegdtow i
wymogdw znajdziesz w sekcii 1

* Projekt i budowa ogrodzenia
obcigzonego wiatrem, w kazdym
przypadku, wymaga
indywidualnej analizy miejsca
budowy. Skontaktuj sie z firmg
Allan Block lub wykwalifikowanymi
inzynierami, aby uzyskac wsparcie.

Tkanine filtracyjng nalezy umiesci¢
miedzy gruntem znojdujacym sie
nad klincem, a strefg z klincem

Tuba albo rura PCV wbudowana
podczas wykonywania mury

(po wybudowaniu muru wykop
pod stope fundamentowg
nalezy wykonac recznie,
aby nie uszkodzi¢ siatke)

Pustak AB

Ogrodzenie lub
balustracl L
clusirada Wysokosé
ogrodzenia
lub balustrady

Betonowa
stopa
fundamentowa

} Min. 1T m

%

S

2
I

Gtebokosé posadowienia
stupka ogrodzenia

Dotnij albo
przestaw
geosiatke
dookota tuby
lub rury PCV.

allanblock.com
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Szczeqgdly projektowania

Wszystkie rysunki sq zamieszczone w celach informacyjnych i nie sq rysunkami wykonawczymi. Wszystkie szczegoty nalezy
odczytac w projekcie lub uzyskac w formie pisemnej od inzyniera prowadzgcego nadzér. Wiecej szczegdtdw iinformacii

52

znajdziesz na www.allanblock.com.

Ogrodzenie albo balustrada nie
obcigzone wiatrem

* Wigcej informacii, szczegotow i
wymogow znajdziesz w sekcji 1

Wysokos§¢
ogrodzenia
lub balustrady]|

Przytnij siatke na
stupek ogrodzenia

Ogrodzenie albo balustrada
/ nieobcigzone wiafrem

Wywiercony otwdr w daszku
na stupek ogrodzenia

Tkaning filtracyjng nalezy umiescic¢
migdzy gruntem znajdujgcym sig
nad klincem, a strefq z klihcem

Zamontyj stupek w pustakach,
jesli zajdzie potrzeba usun
Zbednq siatke

N
R
SRR

Gteboko$¢ posadowienia

Zabetonuj stupek minimum
w frzech pustakach
(dopasuj potozenie
stupka przed potozeniem
najwyzszych warstw
pustakéw i daszka).

Pustak AB

stupka ogrodzenia

l

Gomng warstwe geosiatki
uktadamy w obrebie
trzech najwyzszych
warstw pustakow.

Jej diugosc dobrac¢

tak, aby uzyska¢
stabilno$¢ ogrodzenia.

Bariera / Mur dwuscienny

* Wigcej informaciji, szczegotow i
wymogow znajdziesz w sekcji 1

** Grunt pod nizszym murem w podwdjnym
murze petnigcym funkcje przegrody/bariery
nalezy przyjac joko wartwe podkiadowq.
Caty obszar musi zostac zageszczony
do min. 95% normalnej préby Proctora,
aby zminimalizowad¢ ewentualne osiadanie.

Zbrojenie z geosiatki

Wysokos¢ muru (Hp)

Dobrze zageszczalne kruszywo
o vziarnieniv od 5 do 31,5 mm
o zawartosci frakcji pylaste]
ponizej 10%

Nawierzchnia z kostki brukowej
ze spadkiem od muru

Kraweznik ograniczajagcy
(jesli jest uzyty kraweznik
lub ciek nalezy
prawidtowo wyznaczy&
miejsce montazu geosiatki

Podbudowa

pod kostke

L Min. 10 cm

-

Przedtuzenie geosiaftki min.

Odlegtosc

1,0 m jesli nawierzchnia

Dobrze zageszczona | | N
jest wykonana z kostki.

miedzy =2 x —(M0)
pustakami TAN(90-B)
Pustak AB

wewnetrzna

warstwa klinca

d
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Bariera ochronna

Typowa bariera drogowa
(zaprojektowana oddzielnie)

*Wigcej informaciji, szczegdtow i
Wwymogow znajdziesz w sekcji 1 Betonowa stopa fundamentowa
na stupek

Dylotacja (jeli jest konieczna)

Tkanine filfracyjna nalezy umiescié  Wysokosé bariery
miedzy gruntem znojdujgcym sie
nad klincem, a strefq z klincem

Kraweznik betonowy

| Min 1M —w=t/

NN

S
S

Nawierzchnia z
kostki brukowe]

IR
S
SRS

3
33

2

o e en

Gtebokos¢ “ / e S :

posadowienia = 77 L Podbudowa
Min 10 cm

stupka A 774 pod kostke

L Przedtuzenie geosiatki min. 1,0 m
jesli nawierzchnia jest
wykonana z kostki

.4 Dothnij albo przestaw geosiatke
N dookota fuby lub rury PCV

Tuba albo rura PCV wbudowana
podczas wykonywania
muru (po wybudowaniu
muru wykop pod stope
fundamentowqg nalezy
wykona¢ recznie, aby
nie uszkodzi¢ siatke)

Pustak AB

Lekka barierka odgradzajgca

* Wigcej informacii, szczegbtéw i
‘wymogdw znajdziesz w sekcji 1

*Ta barierka nie stanowi ochrony Tvppwo lekka
przed pojazdami. barierka parkingowa

*Projekt | budowa ogrodzenia
parkingowego, w kazdym przypadku,
wymaga indywidualnej analizy
miejsca budowy. Skontaktuj sie
z firmg Allan Block lub
wykwalifikowanymi inzynierami,
aby uzyskac wsparcie.

Dylatacja (jesli jest konieczna)

<,

Wysokos¢ barierki Kraweznik betonowy

<,

Przestrzen
uniemozliwicjgca
uderzenie w.

S8

<,

%

3
A
]

N

Nawierzchnia z kostki brukowe;]

QR -, -
R barierke ‘
% y N
Tuba albo rura PCV 35 \//\\//\\// / [~ Min. 10cm
wbudowana podczas L \\/ \\/ \\/ e ey et
wykonywania muru éjé ///\///\/// %ﬁi’: c,' %
Gtebokosé (po wybudowaniu muru bede \\\\\\\\\\ T
posadowienia wykop pod stope XY -
stupka. fundamentowq nalezy 2SS % \
wykonaé recznie, aby KX Podbudowa pod kostke
‘ nie uszkodzi¢ siatke) 2%

————————— Przediuzenie geosiatki min. 1,0 m jesli
nawierzchnia jest wykonana z kostki.

(%2
N
O
N
m
@
O
P~
=<
o)
(=
O
O
2
>
Z
>

Goérmg warstwe geosiatki uktadamy
w obrebie trzech najwyzszych
warstw pustakéw. Jej dtugosé
dobra¢ tok, aby uzyskal

stabilno$¢ barierki.

Dotnij albo przestaw
geosiatke dookota
tuby Iub rury PCV

el Betonowa stopa
fundamentowa
na stupek

Pustak AB
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Lista kontrolna dotyczqca planowania i budowania

Aby by¢ pewnym, ze podstawy projektu muru oporowego
zostaty wykonane poprawnie, skorzystaj z listy kontrolnej
projektowania i budowania. Aby wykona¢ to doktadnie,
uzyj ponizszej listy jako baze do przygotowania wtasnej
szczegbdtowej listy kontrolnej projektu uwzgledniajgcg na-
jbardziej typowe punkty. Zawsze nalezy projektowac zgod-
nie z prawem budowlanym, dokumentowaé wszelkie
zmiany w projekcie oraz informowaé projektanta muru o
problemach dotyczgcych gospodarki wodne;.

Projektujgc mur oporowy uwzglednij i sprawdz:

A. Zggdnoéc’: terenu z aktualnymi mapami do
celow projektowych

Typowy przekréj pionowy zbrojonego
muru oporowego

N NN
. R
%
Wysokosé
widocznej
czedci muru
Odlegtos¢
miedzy
warstwomi
Glebokosc geosiati
posadowienia

& T

Grubosél | Szeroko$é
warstwy warstwy )
podktadowe;j podktadowej

* Czy mapy oraz plan muru pokrywajq sie z obecnym stanem terenu?

* Czy wszystkie zbocza pod i nad murami zostaty uwzglednione w planach?@

» Czy rysunki z przekrojami pasujg do topografii miejsca budowy?

* Czy projekt uwzglednia uzbrojenie terenu?

» Czy istniejq jakiekolwiek zalecenia zmian w planie, dotyczqgce lokalizacji muru@

B. Ocena warunkow gruntowych w terenie wraz z lokalnym geologiem

o Czy wiasciwosci gruntu w miejscu budowy sqg spdjne z parametrami gruntu uwzglednionymi w projekcie muru?

» Czy miejsce budowy wykazuje oznaki istnienia réznych rodzajéw gruntéw oraz czy zostato to uwzglednione w

planach?

» Czy w miejscu budowy sqg Slady istnienia sktadowisk odpaddw?

» Czy inwestor zlecit inzynierowi geologowi obliczenie statecznosci ogdinej poza zaprojektowanym obrysem masywu

muru (h wys. réwna bgdz wyzsza 2h lub wys. he + 1 dt.)2

C. Przeglad i omoéwienie gospodarki wod powierzchniowych z inzynierem projektantem

o Czy sptywy powierzchniowe zostaty uwzglednione w projekcie?

* Czy miejsce budowy bedzie nawadniane?

o Gdy kanaty burzowe bedq niesprawne, ktéredy poptynie woda?

» Czy podczas renowacji terenu, bedzie mozliwe wykonanie tymczasowego odwodnienia ¢
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D. Przeglqd i omdwienie gospodarki wod podziemnych z inzynierem ALLAN

projektantem i generalnym wykonawcq

e Jakigdzie zostang zamontowane rury drenarskie? allanblock.com

e Czy motzliwe jest wystawienie rur drenarskich na powierzchnie?

e Czy motzliwe jest odprowadzenie drenazu do kanalizacji burzowej?

o Czy miejsca odptywdw bedq odpowiednio umiejscowione i chronione przed zapchaniem i uszkodzeniem?

E. Naziomy

e Czy wszystkie naziomy zostaty uwzglednione?

e Czy w czasie budowy wystgpiq jakiekolwiek tymczasowe obcigzenia, ktdre powinny zostaé uwzglednione?

Przeglgd szczegotow budowy i sposoby postepowania podczas budowy:

@ M m OO % >

. Okreéli nanie$ najwyzszy i najnizszy punkt muru oraz wszelkie zmiany kierunku muru.

Rozpoznaj zmiany w dtugosciach siatki, lokalizacji siatki oraz typu geosiatki, ktora bedzie zastosowana.

. Okredl i zlokalizuj miejsce oraz wymiary warstwy podktadowej dia kazdego segmentu muru.

Sprawdz, czy odpowiednirodzaj i kolor pustakdw zostat zamdwiony i dostarczony na plac budowy.
Sprawdz, czy grunt pod fundament oraz grunt otaczajgcy spetniajg wymogi projektu.
Sprawdz, czy grunt wypetniajgcy spetnia wymagania projektu.

. Sprawdz, czy badania zageszczenia zostang przeprowadzone, kto bedzie za nie odpowiedzialny,

w jakich odstepach wzdtuz muru zostang przeprowadzone oraz jakie dziatania bedg konieczne.

. Okredl joka metoda zostanie zastosowana do weryfikacji materiatéw budowlanych, metod i kolejnosci

budowania (np.: dziennik budowy, petnoetatowy inspektor budowlany, dokumentacja fotograficznal).

Wykonawca muru jest odpowiedzialny za kontrole jakosci montazu muru, zgodnie z zatwierdzonymi
planami. Inwestor lub przedstawiciel inwestora sg odpowiedzialni za kontrole inzynierskq i kontrole jakosci
projektu.

Uwagi dodatkowe:

allanblock.com
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Karta obliczen ilosci materiatow

Zamow materiaty
Pustaki: Zamawianie pustakow jest proste. Wykonaj ponizsze kroki:

Co’rkowno(| rﬁ&?gﬁc MUV 5 4sielona orzez Dtugosc pustaka R éWQ asie llos¢ ?Lxglé&% na
m ) m =
Pomnozone przez (X) T
Co’rkr%/rlto(;/nvzljsrg\lﬁsc Podzielona przez Wysokos¢ pustaka RO6WNG sie [los¢ warstw w murze
m (*) m -

Réwna sie (=)

Uwagi:

* Przy wyznaczaniu wysoko$ci muru nalezy takze uwzgledniac pustaki wkopane. Pustak
powinien zosta¢ wkopany minimum 15 cm lub 1,7 cm na kazde 20 cm wysokoSci muru.
Nalezy sprawdzi¢ projekt, aby dowiedzie¢ sie, jaka bedzie catkowita wysokosé muru
z uwzglednieniem wkopanych pustakdw.

** Jesli mury bedg stopniowane lub bedg posiadaty schody, nalezy uwzgledni¢ dodatkowq ilos¢ pustakdw. Zaleca sie za-
mawianie pustakdw o 5% wiecej na wypadek jakichkolwiek problemdw w trakcie budowy.

Pofrzebna jlosé
pustakow**

* Skontaktuj sie z punktem sprzedazy pustakow Allan Block, aby uzyskaé informacje o doktadnych wymiarach pus-
takow, ktére bedqg uwzglednione przy wyliczeniu ilosci potrzebnych na inwestycje.

Warstwa podktadowa i sirefa konsolidaciji: Allan Block zaleca uzycie tego samego materiatu na warstwe pod-
ktadowq, do wypetnienia otwordw w pustakach oraz za pustakami. Musi to by¢ dobrze uziarnione (zbilansowane o
roznorodnej wielkosci ziaren) zageszczalne kruszywo, o wielkosci ziaren 5 - 31,5 mm i zawartosci frakcji pylastej ponizej
10%. Sprawdz dostepno$c takiego kruszywa w lokalnych kopalniach.

Poniisze obliczenia uwzgledniajg minimalng ilosé materiatu potrzebng do wybudowania muru. Dla wyliczenia konkret-
nych ilosci, dane nalezy odczytaé z zatwierdzonego projektu.

A). Warstwa podktadowa: Minimalne wymiary podktadu pod mur oporowy zbrojony geosiatkg wynoszg 60 cm sze-
rokoscii 15 cm grubosci.

Obliczenia:
0,60 m X 0,15m X m = m3
Szeroko$¢ warstwy podktadowej  Grubosé warstwy podktadowej Dtugo$¢ muru Kliniec

Zamiana metréw szesciennych na tony:

m3 X 2,200 kg/m? + 1.000 kg/t = t
Kliniec Waga klinca Kliniec w tonach

B). Otwory pustakéw i strefa konsolidaciji: Zawarto$¢ materiatu w otworach pustakdw oraz obszar 30 cm za
pustakami.

Obliczenia:

m X m X 043 m = m?3
Wysoko$¢ muru Dtugo$¢ muru Kliniec

Zamiana metrdw szesciennych na tony:

md X 2,200 kg/m? + 1.000 kg/t = t
Kliniec Waga klihca Kliniec w tonach
C). Podsumowujemy A i B t

Catkowita ilos¢ klinca

allanblock.com



tosowane okresleni
Stosowane okreslenia als

Materiat podktadowy - przepuszczaline gruboziarniste kruszywo, ALLAN
zageszczone i wypoziomowane fworzy warstwe podktad-
owq pod pustaki AB. allanblock.com

Strefa zbrojenia - obszar znajdujgcy sie bezposrednio za pus-
takami, biegngcy do konca geosiatki petnigcej funkcje Strefa zbrojenia
zbrojenia.

Strefov i} | _Strefa -l
Strefa konsolidacii - obszar o szerokosci 1,0 m znajdujacy sie kensolidacii | zageszezenia |

bezposrednio za pustakamiirozciggajgcy sie w gtgb ob- SO

TR L

szaru wykopanego i wypetnionego gruntem. Z //>\\/ S AN NS

.

SN
RN
SIS

Strefa zageszczenia - obszar znajdujgcey sie za strefq konsoli- -k .
daciji, ktéry rozcigga sie do kohca obszaru, ktéry zostat E )
naruszony w wyniku prac budowlanych. -

. L. . Sciana —&%
Geosiatka - siatka z tworzywa sztucznego w réznych rozmi- Kiihcowa

arach i o réznych wytrzymatosciach, dostarczana w A
rolkach i przeznaczona do zbrojenia gruntu. Geosiatka

Y - Grunt 2
Grunt wypetniajgcy - grunt uzyty joko wypetnienie za klihcem N7 \?/;L;)réiniajqcy

w strefie zbrojenia. Grunt ten musi zostac zidentyfikowany - lenrale

i zatwierdzony przez wykwalifikowanego inzyniera przed M,

jakimkolwiek uzyciem. Najlepszym materiatem sg grunty )

ziamiste. NN
Rura drenarska - wykorzystywana do skierowania wéd poza : Rura drenarska

strefe zbrojenia i wypuszczona na powierzchnie, tworzy Materiat na

kanat, z ktérego wyptywa woda. podkiad

$ciana klincowa - Zageszczalne kruszywo o wielkoéciziaren 5
- 31,5 mm i o zawartosci frakcji pylastej (< 0,063 mm)
ponizej 10%. Uzywane jako materiat na podktad, do
wypetnienia otwordw w pustakach oraz za murem.

Geosiatka
Skontaktuj sie z dostawcq geosiatki lub z przedstawicielem firmy Allan Block, aby uzyska¢ pomoc techniczng doty-
czqgcq wyboru geosiatki zgodnie z zatwierdzonym projekfem.

Rura drenarska
Dtugosc¢ rury drenarskiej przyjmuje sie zazwyczaj takg samg jak dtugos$é muru. Sprawd? w projekcie specyfikacje
techniczng rury drenarskiej oraz lokalizacje rury.

(92]
N
- 0
Grunt wypetniajacy =
Korzystajgc z projektu odejmij 60 cm od dtugosci siatki (30 cm dla pustaka i 30 cm dla Sciany z klinca za pustakiem). K@)
Otrzymamy w ten sposéb dtugos¢ obszaru do wypetnienia gruntem. 9
_<
m X m X m x 1,900kg/m3 + 1000kg/t = t =
Gtebokos¢ strefy Wysoko$¢ muru Dtugos¢ muru Ciezar gruntu Grunt )
wypetionej gruntem wypetniajgcy @)
=
>
Z
Daszki >
m =+ m =
Dtugo$¢ muru Dtugos$¢ daszka Potrzebna llos¢ daszkow AB
Klej na daszki

Uzyj kleju, aby przymocowaé daszki.

allanblock.com




Tabela wyliczenia geosiatki

Tabele, przygotowane przez inzynierdw, przedstawiajg doktadne wyliczenia iloéci geosiatki przeznaczonej na zbrojenie. Aby
prawidtowo odczytac tabele, postepuj w nastepujgcy sposéb:

1) Sprawdz, czy warunki nad murem oporowym odpowiadajg warunkom zawartym w
tabeli.

2) Sprawdz, czy warunki gruntowe na placu budowy pasujg do podanego opisu w tabeli.

3) Wybierz w tabeli zaprojektowang wysoko$¢ muru, a nastepnie w odpowiedniej kolumnie
odszukaj odpowiadajgcq tej wysokosci liczbe warstw geosiatki, wysoko$¢ czesci wkopanej pus-
taka oraz dtugos¢ geosiatki. /81 N

4) Sprawdz, czy czasami nie wystepuje nadmiemy sptyw wody lub wysoki poziom wdd gruntowych. 2290 L @@@%ﬁéﬁé

N A

R, %/\» RIS

Przypadek A

W
N

Parametry projektowania Przypadek B
Wspéltczynnik bezpieczenstwa Przyjety ciezar gruntu

Poslizg =15 Grunt wypetniajgcy = J9kN/m3 FASTITTR
Obrot = 20 Ciezar wypetnionego muru AB = 20,5 kN/m? ggf%iﬁf‘%;?
Wyrwanie geosiatki =15 Allan Block = 21,1 kN/m3 4'4‘5;%%%%%"
Rozerwanie geosiatki =15 = ;1»:«;%%%
Ogolne Przyjeta nosnosc gruntu %ﬁ%
Prawidtowe odprowadzenie Spoistosc = 0 (kPq)

wody. Geosiatka No$nosc* 36° () = 190 kN/m?

spetniajgca wymogi Nosnosc* 32° () = 165 kN/m?

obowigzujgcej normy. Nos$nosc* 27° () = 120 kN/m?

Geosiatka

Dopuszczalna Diugoterminowa Wytrzymatose Projektowa (DDWP) 2 10,2 kN/m

Powyzsza tabela powinna by¢ uzywana do wyliczenia ilosci geosiatki dla projektow, ktdre pa-
sujg do podanych warunkéw lokalizacii i gruntéw oraz tylko dla projektow, w ktdrych stosuje sie
siatki o wytrzymatosci 2 10,2 kN/m. Zadne specjalne wymagania lub analiza statecznoéci ogdinej
lub aktywnosci sejsmicznej nie zostaty uwzglednione.

Tabela 5.2
Rodzaje gruntu: piaski Rodzaje gruntu: od Rodzaje gruntu: mieszanka
gruboziarniste i srednie, piaskoéw rownoziarnistych do pytéw - piasku - glin,
czyste piaski i zwiry, mata piaskéw wieloziarnistych, piaski ilaste
Tabela betonu quis’rego ilos¢ lub b(ak f'rak'cji piaski pylaste ¢=27°
drobnoziarnistej ¢=32°
¢=36°
Szerokosé betonu jamistego uwzgledniajgca grubosé muru
Wysokosé
Warunki ponad Wysokosé czesci 6° lub 3° () 6° lub 3° () 6°lub 3° (1)
murem muru wkopanej Kolekcja AB Kolekcja AB Kolekcja AB
pustaka
m cm m m m
0.9 15 - - -
1.2 15 - - 0,7
Przypadek A 1,5 15 07 07 08
Teren poziomy 18 15 0.8 0.8 0.8
ponad murem 21 18 0,8 0.8 1
2,4 20 1 1.1 1,1
2,7 23 1.1 1.1 1.3
3.0 25 1.3 1.3 1.4
Przypadek B 0.9 15 0.7 0.7 0.8
Naziom 4,7 kN/m? 1,2 15 0,7 0,7 1
ponad murem* 1,5 15 0.8 0.8 1.1
1.8 15 0.8 0.8 1.1
Goérna warstwa 2,1 18 1 1 1,3
geosiatki musi 2,4 20 1 1.1 1.4
zosta¢ przedtuzona 2,7 23 11 1.3 1.6
0o1,0m 3.0 25 1.3 1.3 1,6
0,9 15 - 0.8
1.2 15 0.7 0.7 1
Przypadek C 1.5 15 0,7 0.8 1,3
Skarpa ponad 1.8 15 0.8 1 1.6
murem o stosunku 2.1 18 1 1 1,7
nachylenia 1:3 2,4 20 1 1.1 2
2,7 23 1.1 1.3 2,2
3.0 25 1.3 1.4 2,5
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W ponizszych tabelach zatozono, dla muréw zbrojonych geosiatkq, iz zbrojenie za- ALLAMN
czyna sie na pierwszej warstwie pustakdéw, a nastepnie uktadane jest co drugg
warstwe. Ponizsze tabele przedstawiajg tylko wyliczenia ilosciowe, w sprawie
szczegodtéw muru skontaktuj sie z inzynierem lub projektantem.

allanblock.com

Tabela 5.3

Rodzaje gruntu: piaski Rodzaje gruntu: od Rodzaje gruntu: mieszanka
Tabela geosiatki Pustaki gruboziarniste i Srednie, piaskéw réwnoziarnistych do pytéw - piasku - glin,
AB Classic - 4° AB Vertical - 3° czyste piaski i zwiry, mata piaskéw wieloziarnistych, piaski ilaste

X A ilosé lub brak frakcji drob- piaski pylaste
i Mury z Wzorami - noziarnistej
$=36° $=32° $=27°

Warunki ponad Wysoko$é | Wysokosé czesci | llosé warstw Diugosé llo$é warstw Diugosé llo$é warstw Diugosé
murem muru wkopanej pustaka geosiatki geosiatki geosiatki geosiatki geosiatki geosiatki

m cm m m m

0.9 15 0 - 0 - 2 1

1,2 15 3 1 3 11 3 11
1,5 15 4 1.3 4 13 4 13
T::Ze’:\p::z?:n:\y 1,8 15 5 1.6 5 1,6 5 1,6
21 18 6 1.7 6 1,7 6 1,7

ponad murem 24 20 7 2 7 2 7 2
2,7 23 7 2,2 7 2,2 7 2,2
3.0 25 8 23 8 23 8 23

Przypadek B 09 15 2 1 2 1 2 1
Naziom 4,7 kN/m? 1,2 15 3 1 3 1, 3 1
* 1,5 15 4 1,3 4 1,3 4 1,3
ponad murem 1,8 15 5 1,6 5 1,6 5 1,6
, 2,1 18 6 1,7 6 1,7 6 1,7
Gorna warstwa 24 20 7 2 7 2 7 )
geosiatki musi zostac 27 23 7 272 7 22 7 22
przedtuzona o 1,0 m 30 25 8 23 8 23 9 23
0,9 15 0 - 0 - 2 1

1,2 15 3 1 3 11 3 11
Przypadek C 1.5 15 4 13 4 13 4 13
Skarpa ponad 1.8 15 5 1.6 5 1.6 5 1.6
murem o stosunku 2,1 18 6 1.7 6 1.7 6 1.7
nachylenia 1:3 24 2 7 2 7 2 g 2
27 23 7 2,2 7 2,2 8+ 2,3
3.0 25 8 23 9** 23 10%+* 2.6

Uwaga: Wszystkie mury, ktére wymagajqg zbrojenia geosiatkg muszg mieé dolng warstwe pustakéw wkopang min. 15 cm. Do
Tabele 5.2 5.3 przyjeto grunty: glina o kqgcie tarcia wewnetrznego 27° (%) lub wiekszym, piasek pylasty o kgcie tarcia wewnetrznego
32° () lub wiekszym i piasek/zwir o kqcie tarcia wewnetrznego 36° (1) lub wiekszym. Wszystkie katy nachylenia i wymiary sg przy-
blizone. Wysoko$¢ muru pokazanego powyzej nie uwzglednia wystepowania trzesienia ziemi. Nalezy skontaktowac sie z miejs-
cowym inzynierem geologiem jesli budowa muru odbywa sie w strefie sejsmicznej. Ostateczne projekty do celdéw budowlanych
muszq by¢ sporzgdzone i zatwierdzone przez inzyniera z odpowiednimi uprawnieniami i uwzgledniac rzeczywisty stan warunkéw
miejsca budowy.

* Za te kategorie obcigzenia od naziomdw znajdujgcych sie nad murem nalezy przyjac¢ twarde nawierzchnie takie jak: beton,
asfalt czy kostka brukowa na odpowiedniej podbudowie.

**  dla pierwszych 3 warstw pustakdw uktadamy geosiatke na kazdej warstwie.

** dla pierwszych 4 warstw pustakdw uktadamy geosiatke na kazdej warstwie.

allanblock.com
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Specyfikacja dotyczy: Modutowy system muréw oporowych Allan Block

SEKCJA 1
CZESC 1: OGOLNE
1.1 Zakres
Opracowanie obejmuje dostawe i montaz modutowych elementéw betonowych na mur oporowy wg wytycznych projektowych
oraz zgodnie z tq specyfikacja.
1.2 Sekcje powiazane z tym opracowaniem
System zbrojenia geosiatkq (patrz Sekcja 2)
1.3 Normy powigzane
A. PN-EN 771-3:2011E Wymagania dotyczgce elementdw murowych -- Cze§¢ 3: Elementy murowe z betonu kruszywowego
(z kruszywami zwyktymi i lekkimi)
B. PN-EN 13251:2002P Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobdw stosowanych w
robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych
C. PN-ENISO 10319:2010 Geosyntetyki - Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodq szerokich prébek.
1.4 Dostawa, magazynowanie oraz fransport
A. Wykonawca musi sprawdzic materiaty przy dostawie, aby by¢ pewnym, ze otrzymat wtasciwy materiat.
B. Wykonawca musi chroni¢ materiaty i zapobiec zabrudzeniu btotem, cementem oraz kontaktowi z gruzem budowlanym.
C. Wykonawca musi zabezpieczy¢ materiaty przed uszkodzeniem i zniszczeniem. Uszkodzony materiat nie moze by¢ wykorzystany
przy redlizacji projektu.
1.5 Wykwalifikowany wykonawca
Wykonawcy zostang przeszkoleni i otrzymaiqg certyfikat od lokalnego producenta lub réwnowaznej jednostki organizacyjne;.
A. Allan Block oferuje akredytowane programy certyfikacyjne. W oparciu o stopien skomplikowania i frudnosci inwestyciji, ocen
kiedy bedziesz chciat skorzystaé z zaawansowanego poziomu certyfikacii.
B. Wykonawcy przedstawig wykaz zrealizowanych dotychczas inwestycii.

CZESC 2: MATERIALY
2.1 Modutowe elementy muru

A. Elementami muru bedqg pustaki systemu muru oporowego Allan Block, wyprodukowane przez licencjonowanego
producenta.

B. Elementy muru bedq posiadac 28-dniowq wytrzymato$E na Sciskanie min. 30,0 MPa . Elementy betonowe bedq posiadac
odpowiednig ochrone przed mrozem oraz nasigkliwos¢ ponizej 6% .

C. Wymiary zewnetrzne bedq jednakowe i state. Maksymaine odchylenie wymiarowe wysokosci dowolnych dwdch elementow
wynosi 3mm.

D. Elementy muru posiadajg ciezar minimum 555kg/m? powierzchni muru. Otwory w pustakach nalezy wypemic¢ klincem, a
nastepnie zagesci¢ zageszczarkq ptytowq na wierzchu pustakdw (patrz sekcja 3.4). Wypetnienie kiihcem w pustaku moze
by¢ mniejsze niz 100% w zaleznosci od stopnia zageszczenia.

E. Zewnetrzna powierzchnia bedzie posiadac odpowiedniq fakture. Kolor zgodny z wyborem inwestora.

F. Odporno$¢ narozmrazanie i zamarzanie: Tak jok wszystkie produkty betonowe takze pustaki sg narazone w zimie na dziatanie
cykli zamrazania i rozmrazania i na kontakt ze srodkami odladzajgeymi w niskich temperaturach. Taka sytuacja dotyczy
pdtnocnych regiondw, w ktérych stosowana jest sél do odladzania. W oparciu o wieloletnie doswiadczenia kilku instytucii ze
Stanéw Zjednoczonych, nalezy stosowac zalecenia normy ASTM C1372 Standard Specification for Segmental Retaining Wall
Units lub réwnowazng norme obowigzujgca, z tym ze wytrzymato$¢ na Sciskanie powinna by¢ zwiekszona do 28 MPa, co
zwiekszy trwatosé, zmniejszy nasigkliwos¢ i poprawi odporno$¢ na zamrazanie i rozmrazanie. W kazdym panstwie nalezy
wykonaé mur oporowy wg obowigzujgcych przepisdw i norm.

a. Wymagane aktualne badania wg normy ASTM C 1262 na produkty od producentdw z rejondw pdtnocnych o chtodnym
klimacie.
b. W “Dobrych Praktykach™ dotyczgcych projektowania segmentowych murdw oporowych opisano, w jakich przypadkach
wymagana jest zwiekszona odporno$¢ na rozmrazanie i zamarzanie i opisano kryteria badan.
2.2 $ciana z klirca
A. Materiat musi by¢ dobrze zageszczalnym kruszywem o uziarnieniu od 5 do 31,5 mm i o zawartosci frakcji pylastej ponizej 10%.
B. Materiat za pustakami oraz w pustakach moze by¢ tym samym materiatem.
2.3 Grunt wypetniajgcy

A. Materiatem wypetiagjgcym moze by¢ grunt wykopany na placu budowy i zatwierdzony przez nadzér budowlany, chyba ze
projekt stanowi inaczej. Niewtasciwy materiat do wypetnienia (ciezkie gliny lub grunty organiczne) nie moze by¢ uzywany
joko materiat wypetniajgcy. Drobno ziarniste spoiste grunty o kacie tarcia wewnetrznego ¢ < 31° (£) oraz wskazniku plasty-
cznosci 6 <lp < 201 granicqg ptynnosci 30 < WL < 40 mogg by¢ uzyte przy budowie muru, jednakze wymagane sq dodatkowe
prace takie jak: wypetnienie, zageszczenie oraz zarzqgdzanie woda. Piaski jednorodne, glina ekspansywna i/lub grunty ze
wskaznikiem plastycznosci Ip > 20 lub granicg ptynnosci WL > 40 réwniez nie mogg by¢

wykorzystane przy budowie muru. Wielkos¢ oczka Przesiew %
B. Grunt uzyty do wypetnienia musi byé¢ gruntem o kqcie tarcia wewnetrznego réwnym co 25mm 75-100
najmniej jak na opisach przekrojéw w projekcie, nie moze zawierac gruzu i w sktadzie musi 5,6 mm 20-100
posiadac jeden z nastepujgcych rodzajdw gruntdw nieorganicznych: zwir jednorodny, zwir 0.5mm 0-60
réznoziamisty, piasek réznoziarnisty, piasek jednorodny, piasek sredni. 0,063 mm 0-35
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Jedli materiat wypetniajgcy bedzie pochodzit z poza miejsca budowy, wykonawca ma obowigzek ALLAN
dostarczy¢ prébki i deklaracje wiasciwosci uzytkowych inzynierowi projektujgcemu mur lub in-
zynierowi petnigcemu nadzér budowlany, w celu uzyskania akceptacii. Inzynier udzielajgcy zgody
musi poswiadczy¢, iz zaproponowany materiat do wykorzystania posiada wtasciwosci co najmniej
rownowazne do zaprojektowanego materiatu.

allanblock.com

CIESC 3: BUDOWA MURU
3.1 Wykop

A.

B.

Wykonawca robodt powinien wykonaé wykop zgodnie z poziomami i nachyleniami okreslonymi w projekcie. Wykonawca
podczas prac musi zachowacd szczegdlng starannose, aby nie przekroczy¢ okreslonych poziomdw m.in. poziomu, na ktérym
zostanie utozona warstwa podktadowa.

Wykonawca przed rozpoczeciem wykopu musi sprawdzic czy w miejscu wykopu nie znajdujq sie jokie$ obiekty oraz uzbrojenie
terenu. Wykonawca musi upewnic sie, ze wszystkie obiekty w okolicy sq zabezpieczone przed efektami prac ziemnych.

3.2 Przygotowanie gruntu fundamentowego

A.

B.

C.

Grunt fundamentowy to grunt znajdujacy sie pod murem.

Grunt fundamentowy nalezy przygotowac zgodnie z projektem i nalezy zagesci¢ do 95% normalnej préby Proctora przed
umieszczeniem materiatu na warstwe podktadowq.

Grunt fundamentowy przed odebraniem przez nadzér budowlany musi zostaé zbadany, aby potwierdzi¢, iz osiaga co
najmniej wytrzymatos¢ projektowa. Grunt nieosiggajgcy wymaganej wytrzymatosci musi zostac usuniety i wymieniony na
zatwierdzony materiat.

3.3 Podkiad

A.

F.

Materiat na warstwe podktadu powinien by¢ taki sam, jak materiat na $ciane klincowq (Punkt 2.2), lub materiat ziarnisty o
stabej przepuszczalnosci.

Warstwe podktadu nalezy wykona¢ zgodnie z projektem. Géra warstwy podktadu powinna by¢ wykonana na takim
poziomie, aby umozliwi¢ utozenie, a nastepnie wkopanie pustakéw na odpowiednim poziomie, uwzgledniajac wysokosé
muru.

. Materiat na warstwe podktadowq musi zostaé utozony na nienaruszonym, rodzimym gruncie, ewentualnie na gruncie

wymienionym, zatwierdzonym i zageszczonym do 95% normalnej proby Proctora.

. Warstwe podktadowq nalezy zagesci¢ do 95% normalnej préby Proctora, aby otrzymac poziomq zbitg powierzchnie, na

ktorej umieszczona zostanie pierwsza warstwa pustakdw. Warstwe podktadowq nalezy wykonaé w sposdb zapewniagjgcy
odpowiednie posadowienie muru i uzyskanie wtasciwej wysokosci zgodnie z projektem. Do wyréwnania nawierzchni
warstwy podktadowej mozna uzy¢ cienkg warstwe okoto 13 mm piasku réznoziamistego.

Dla murdw nizszych niz 1,2 m grubos$¢ warstwy podktadowej musi wynosi¢ min. 10 cm dla, a dia murdw wyzszych niz 1,2 m
15¢cm.

Warstwa fundamentowa powinna by¢ posadowiona na tyle gteboko, aby co najmniej jeden pustak mégt zostac za-
gtebiony aby zapobiec erozji.

3.4 Montaz elementow

A.

Pustaki nalezy uktadaé zgodnie z instrukcjg producenta i zaleceniomi dotyczgcymi wykonania konkretnego muru
oporowego tak jak przedstawiono w tej specyfikacii.

Upewnij sie, ze pustaki przylegajg catq powierzchnig do podktadu. Szczegding uwage i duzqg staranno$¢ nalezy przytozy¢
do pierwszej warstwy pustakéw, aby utozy¢ proste odcinki i tagodne tuki zgodnie z projektem.

. Wypetnij kincem wszystkie otwory w pustkach oraz min. 30 cm za pierwszg warstwg pustakdw. Nastepnie wypetnij obszar

za klincem gruntem wypetnigjgcym i przed warstwg pustakdw zaakceptowanym gruntem, aby mocno osadzic¢ pustaki w
podtozu. Sprawdz ponownie linie i poziomy. Zages$¢ za pomocq wibratora ptytowego obszar za warstwg pustakow.
Nadmiar materiatu nalezy usungc¢ z gérnej powierzchni elementow.

. Utdz kolejng warstwe muru na pierwszej warstwie bazowej. Kazdg kolejng warstwe pustakdw uktadaj z przesunieciem spoiny

pionowej w stosunku do warstwy ponizej, aby stworzy¢ wigzanie. Idealne wigzanie nie jest konieczne, ale zalecane jest
przesuniecie min. 7,5 cm. Skontroluj poziom i rdwne utozenie kazdego pustaka. Wypetnij kincem otwory w pustakach oraz
przestrzen za murem o szeroko$ci min. 30 cm. Kliniec i grunt wypetniajgcy nalezy rozktadac jednakowymi warstwami o max.
grubosci 20 cm w stanie luznym. Caty grunt wokdt muruy, i za zazbrojong strefq nalezy zagesci¢ do 95% normalnej proby
Proctora, kontrolujgc przy tym jego wilgotno$¢ w granicach od -3% do +1% wilgotnosci optymalne;.

W przypadku budowy wyzszych murdw, strefe ze zbrojeniem nalezy wypetni¢ materiatem nosnym na catej szerokoscii do
min. 1/2 wysokosci muru, a max do 1/3 wysoko$ci muru. Jezeli joko wypetnienie zastosujemy ten sam kliniec, ktéry znajduje
sie za murem, wowczas nalezy tylko poszerzy<é w gtgb skarpy $ciane klihcowa.

Strefa konsolidacii to obszar za murem o szerokosci 0,9 m. Zageszczenie w jej obrebie nalezy wykonywacé jedynie przy
pomocy recznie sterowanej zageszczarki ptytowej rozpoczynajge od przejazdu zageszczarki bezposrednio na pustakach
i kontynuowac zageszczanie rownolegtymi do muru przejazdami, az do zageszczenia catej strefy konsolidacii. Nalezy
wykonywaé co najmniej dwa przejazdy wibratorem na jednej warstwie o0 max. grubosci 20 cm. Natomiast na gruntach
ekspansywnych lub drobnoziarnistych mogg by¢ konieczne dodatkowe przejazdy zageszczarkg lub specjalnym sprzetem
zageszczajgeym w postaci walca. Moze takze wystgpi¢ konieczno$¢ zageszczania warstwami o max. grubosci 10 cm, w
celu uzyskania wtasciwego zageszczenia w obrebie strefy konsolidacji. Wykonaj zageszczanie uzywajac lekkich za-
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Specyfikacja dotyczg: Modutowy system muréw oporowych Allan Block

geszczarek, ktére nie naruszg stabilno$ci muru lub nie spowoduja przechylenia muru. Ostateczne zageszczenie w strefie kon-
solidacji nalezy wykona¢ pod kontrolg inspektora nadzoru.

G. ktadaj kolejne warstwy w podobny sposéb. Powtérz procedure do osiggniecia okreslonej wysokosci muru.

H. Jak przy kazdej budowie mogg wystgpi¢ pewne odchylenia od wymiardw zawartych w projekcie. Odchyiki przy wznoszeniu
segmentowych murdw oporowych sg mniej wiecej takie same jak przy wylewanych na miejscu betonowych murach
oporowych. Jednak, w przeciwienstwie do murdw wylewanych, wszelkie nieréwnosci i odchytki w segmentowych murach
oporowych mozna korygowac i modyfikowaé w prosty sposdb podczas budowania. W oparciu o wieloletnie doswiadczenia
i wiele wykonanych juz segmentowych muréw oporowych nastepujgce tolerancije nalezy zachowadé, aby osiagngé dobrze
wykonany mur oporowy. Kontrola pionu - £ 30 mm na odcinku ponad 3,0 m. Kontrola umiejscowienia poziomego - proste
linie £ 30 mm na odcinku powyzej 3,0 m.

Kontrola pionu - £ 30 mm na odcinku ponad 3,0 m.
Kontrola umiejscowienia poziomego - proste odcinki = 30 mm na odcinku powyzej 3,0 m.
Obrét - max. odchytka do projektowanego nachylenia muru: £ 2,0°.

3.5 Dodatkowe uwagi konstrukcyjne

A. Kiedy mamy do czynienia z murami farasowymi, bardzo istotng kwestiq jest fakt, iz grunt za znajdujgcym sie nizej murem
jest jednoczesnie fundamentem dla muru potozonego wyzej. Grunt ten musi zostaé zageszczony do minimum 95% normal-
nej préby Proctora przed wykonaniem na nim warstwy podktadowej pod kolejny mur. Osiggniecie prawidtowego za-
geszczenia gruntu pod wyzej potozonym murem zapobiegnie osiadaniu i deformacii tego muru. Jednym z rozwigzah na
ten przypadek jest wymiana gruntu na ttuczen i zageszczenie go warstwami o max. gruboéci 20 cm. Jedli chcemy uzy¢
urobku z wykopdw musimy zageszczac go warstwami o max. grubosci 10 cm, albo tak jak jest to konieczne, aby osiggnaé
wymagane zageszczenie.

B. Kiedy mamy do czynienia z murami tarasowymi, bardzo istotng kwestiq jest fakt, iz grunt za znajdujgcym sie nizej murem
jest jednoczesnie fundamentem dla muru potozonego wyzej. Grunt ten musi zostaé zageszczony do minimum 95% normal-
nej proby Proctora przed wykonaniem na nim warstwy podktadowej pod kolejny mur. Osiggniecie prawidtowego za-
geszczenia gruntu pod wyzej potozonym murem zapobiegnie osiadaniu i deformacji tego muru. Jednym z rozwigzah na
ten przypadek jest wymiana gruntu na ttuczen i zageszczenie go warstwami o max. grubosci 20 cm. Jesli chcemy uzyc
urobku z wykopdw musimy zageszczac go warstwami o max. grubosci 10 cm, albo tak jak jest to konieczne, aby osiagnac
wymagane zageszczenie.

C. Pionowe zastosowanie tkaniny filfracyjnej nie jest zalecane przy gruntach spoistych. Zamulanie sie takich tkanin tworzy nieko-
rzystne cisnienie hydrostatyczne w zbrojonej strukturze gruntu. Jesli konieczne jest zastosowanie filfracji w gruntach spoistych,
nalezy zastosowac tréjwarstwowy system filtracji czystym piaskiem lub filtracje kruszywem. Pionowa tkanina filtracyjna moze
by¢ uzyta, aby oddzieli¢ strefe z klincem od strefy z wypetnieniem, w ktdrej zastosowano drobnoziamisty piasek, jesli projektant
uzna to za konieczne na podstawie potencjalnej migracji wody, z wyzej potozonych warstw lub nizej, przez zazbrojong strefe
w kierunku zaprojektowanego muru. Nalezy takze utozy¢ tkanine filtracyjng poziomo nad warstwg klinca, aby zapobiec mi-
gracji gruntu z goéry do strefy z klincem.

D. Gospodarka wodna jest niezwykle frudng kwestiq zarbwno podczas budowy jak i po jej zakohczeniu. Nalezy podjac
odpowiednie kroki, aby mie¢ pewnos¢, ze rury drenarskie sg wtasciwie zamontowane i wyprowadzone na powierzchnie oraz,
ze plan odwodnienia terenu zostat tak opracowany, iz woda zostanie odprowadzona daleko od miejsca posadowienia muru
oporowego. Staty nadzér nad wodami gruntowymi zardwno podczas budowy jok i po zakonczeniu, jest konieczny.

Aby upewni¢ sie, ze posiadasz najnowsze specyfikacje lub uzyskaé wiecej informacji skontaktuj sie z Dzialem Inzynierskim
firmy Allan Block pod numerem 800-899-5309.
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System zbrojenia geosiatkq
ab

SEKCJA 2 ALLAN
CZESC 1: OGOLNE
1.1 Zakres
Opracowanie obejmuje dostawe i montaz geosiatki obrojeniowej, pustakdw oraz materiatu wypemia-
jacego wg wytycznych projektowych oraz zgodnie z tq specyfikacja.
1.2 Sekcje powiazane z tym opracowaniem
Sekcja 1: Modutowy system murdw oporowych Allan Block (patrz Sekcja 1).
1.3 Normy powiqzane
Lobacz specyfikacje techniczng producenta.
Dodatkowe normy:
A. PN-EN 771-3:2011E Wymagania dotyczgce elementoéw murowych -- Czes¢ 3: Elementy murowe z betonu kruszywowego
(z kruszywami zwyktymi i lekkimi).
B. PN-EN 13251:2002P Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobdw stosowanych
w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.
C. PN-EN SO 10319:2010 Geosyntetyki - Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodq szerokich probek.
1.4 Dostawa, magazynowanie oraz fransport.
A. Wykonawca musi sprawdzi¢ geosiatke przy dostawie, aby by¢ pewnym, ze otrzymat wiasciwy produkt.
B. Geosiatke nalezy przechowywaé w temperaturze -29°C < t < 40°C.
C. Wykonawca musi chroni¢ materiaty i zapobiec zabrudzeniu btotem, zaprawg cementowq oraz przed kontaktem z
innymi ciatami statymi.

CZESC 2: MATERIALY
2.1 Definicje
A. Geosiatka musi by¢ wykonana z polietylenu o wysokiej gestosci lub przedzy poliestrowej obudowane] powtokg
ochronng, specjalnie wyprodukowana i przeznaczona do zastosowania jaoko materiat do zbrojenia gruntu.
B. Betonowe pustaki do muru oporowego sq szczegdtowo opisane w projekcie i muszg to byé elementy murow
oporowych systemu Allan Block.
C. Materiat do odprowadzania wody to ziamiste kruszywo umozliwicjgce swobodne sptywanie, jak podano w Sekcii 1
punkt 2.2. Sciana klincowa.
D. Grunt wypetiajgcy fo grunt uzyty do wypetnienia strefy ze zbrojeniem.
E. Grunt fundamentowy to grunt rodzimy.
2.2 Produkty
Geosiatka musi by¢ typu jak opisano w projekcie o parametrach, jak opisano w specyfikacji technicznej producenta.
2.3 Dopuszczalni producenci
Produkt danego producenta musi zosta¢ zatwierdzony przez inzyniera projektujgcego mur.

CZESC 3: BUDOWA MURU
3.1 Przygotowanie gruntu fundamentowego
A. Grunt fundamentowy zostanie przygotowany wg wytycznych okreslonych w projekcie lub w tej specyfikacii.
B. Grunt fundamentowy przed odebraniem przez nadzér budowlany musi zostac zbadany, aby potwierdzi¢, iz osigga co
najmniej zatozong wytrzymato$¢ zgodnie z projektem.
C. Przekopany wykop nalezy uzupetic materiatem wypetniajgcym zatwierdzonym przez nadzoér budowlany.
D. Wykonawca przed rozpoczeciem wykopu musi sprawdzi¢ czy w miejscu prac nie znajdujq sie jakies obiekty oraz uzbrojenie
terenu. Wykonawca musi upewnic sie, ze wszystkie obiekty w okolicy sq zabezpieczone przed efektami prac ziemnych.
3.2 Budowa muru
Budowe muru przeprowadzi¢ zgodnie z Sekcjq 1, Czes¢ 3: Budowa muru.
3.3 Montaz geosiatki
A. Wykonaj mur AB do zaprojektowane] wysokosci pierwszej warstwy geosiatki. Wypetnij klihcem i materiatem wypetnia-
jacym, a nastepnie zagese, warstwami nie przekraczajgcymi 20 cm, obszar za murem o szerokosci réwnej dtugosci za-
projektowanej geosiatki, zanim geosiatka zostanie utozona.
B. Przytnij geosiatke do zaprojektowanej dtugosci i umies¢ na gérnej powierzchni pustakdw AB, aby stykata sie z tylng
krawedzig gérnej wypustki pustaka. Rozciggnij w kierunku od muru na zageszczonym gruncie wypetniajgcym.
C. Utdz geosiatke na odpowiednich warstwach i w odpowiedniej orientacii tak jak pokazano w projekcie lub jak zaleci in-
zynier projektujgcy mur.
D. Wtasciwe utozenie geosiatki musi by¢ zweryfikowane przez wykonawce i inzyniera petnigcego nadzér budowlany.
Kierunek gtéwnych wtékien geosiatki skierowany jest prostopadle do muru.
E. Wykonujgc zaktadke postepuj zgodnie z zaleceniami producenta geosiatki. Na tukach i w naroznikach utozenie musi
zostac wykonane zgodnie z opisem na str. 411 43. Zobacz str. 15w AB Spec Book.
F. Utoz kolejng warstwe pustakow Allan Block na geosiatce i wypetnij otwory pustakow klincem, aby mocno osadzi¢ je
na swoim miejscu. Usuwamy wszelkie zwisy i przytwierdzamy geosiatke do podtoza.
G. Przylegte sgsiednie kawatki geosiatek muszg by¢ ztgczone ze sobg na styk, aby osiagng¢ 100% pokrycie.
H. Warstwy geosiatki muszqg by¢ w jednym kawatku. Potgczenia geosiatek réwnolegte do muru sg niedopuszczalne.
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System zbrojenia geosiatka

3.4 Wykonanie wypetnienia

A.

B.

C.

K.

Materiat wypetniajgcy musi by¢ uktadany warstwami i zageszczony jak opisano w Sekcji 1, Czesci 3.4. Montaz elementéw.
Grunt wypetnigjgcy nalezy nawiez¢, rozgamac i zagescic w taki sposdb, aby zminimalizowac powstawanie fatd geosiatki
lub przemieszczanie sie jej.

Tylko recznie sterowana zageszczarka moze by¢ zastosowana w obszarze do 1,0 m za murem. Ten obszar definiujemy
jako strefe konsolidaciji. Zageszczenie w tej strefie nalezy rozpoczgé od poprowadzenia wibratora ptytowego bezposred-
nio na pustakach, a nastepnie przesuwajgc sie rownolegtymi do muru $ciezkami, tak az cata strefa konsolidacji zostanie
zageszczona. Co najmniej dwa przejazdy wibratorem w jednym miejscu sq konieczne i zageszczamy warstwami 0 max.
grubosci 20 cm.

Jezeli na rozécielonym wypetnieniu nie mozemy osiggng¢ prawidtowego zageszczenia, stwierdzonego wg normalnej
préby Proctora, wowczas zageszczenie nalezy powtarzac i zageszczad tak dtugo, aby nie powstaty zadne deformacie i
do momentu, az zageszczenie zostanie odebrane przez geologa lub nadzér budowlany.

Ciezki sprzet budowlany nie moze by¢ uzywany bezposrednio na geosiatce. Minimalna grubos$¢ przysypania geosiatki
przed pracg ciezkiego sprzetu musi wynosi¢ 15 cm. Obracanie i skrecanie ciezkim sprzetem powinno by¢ ograniczone
do minimum, aby zapobiec przemieszczaniu sie wypetnienia i zniszczeniu geosiatki.

Pojazdy budowlane posiadajgce opony moga poruszac sie po zbrojeniu z geosiatki, ale z predkoscig nie wiekszg niz 15
km/h. Nalezy unika¢ nagtego hamowania i ostrego skrecania.

. Grunt wypetniajgcy musi by¢ zageszczony, az doosiggniecia 95% normalnej proby Proctora. Badania zageszczenia nalezy

przeprowadzi¢ w odlegtosci 1,0 m za pustakamii na tytach strefy ze zbrojeniem. Czestotliwos¢ badan powinna by¢ taka,
jak wymaga tego nadzér budowlany lub jak zapisano w projekcie. Badania gruntu przewidzianego na wypetienie muszg
by¢ przedtozone do wglgdu inzynierowi prowadzgcemu nadzér budowlany i zatwierdzone przez niego przed
zastosowaniem. Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidtowe, wymagane zageszczenie. Inzynier petnigcy nadzor
budowlany moze nakazac¢ wykonawcy usuniecie lub naprawe gruntu, ktéry nie spetnia wymagan.
Badania powinny by¢ wykonane przez niezalezne laboratorium, wynajete przez inwestora.
Niezalezna firma nadzorujgca budowe powinna prowadzi¢ dziennik budowy i sporzgdzac raporty we wczesniej
ustalonych terminach i przedktadac je inwestorowi.
Czestotliwos¢ wykonywania badan powinna by¢ tak dobrana, aby pomiar wskazywat minimalng warto$¢ zageszczenia
zgodnie z projektem. Jesli badania nie sg wykonywane w petnym wymiarze czasu i kazdej warstwy 20 cm, wdwczas nalezy
wykona¢ badania wg ponizszych wskazéwek:
a. Jedno badanie na kazdg zageszczong warstwe wypetnienia o gruboéci 20 cm wykonane na kazde 7,6 m dtugosci
muru, zaczynajgc od pierwszego pustaka.
b. Zmieniaj miejsca wykonania badan zageszczenia, aby objgé caty zazbrojony obszar, uwzgledniajgc obszar
zageszczony recznie sterowanqg zageszczarka.
c. Kiedy protokdt z badan jest zaakceptowany, badania mozna przeprowadzi¢ w miejscach wybranych przypadkowo
i z czestotliwosciq ustalong przez inspektora nadzoru.
Ibocze znajdujgce sie nad murem musi by¢ zageszczone i przebadane wg tych samych zasad.

SPECJALNE UWAGI

A.

B.

F.

Geosiatka moze by¢ przerwana czesciowo przez przechodzgce przez nig kolumne, filar lub stope fundamentowa.
Launpfosten oder Geldnder sollfen 1T m hinter dem obersten Reihe platziert werden, um ein ordnungsgemdBes Berech-
nung fur Umkippen zu erméglichen. Zaunpfosten innerhalb von 1 m mUssen die Kippsicherheit bericksichtigen, die auf
die Wandverkleidung einwirken.

Jesli warunki lokalizacyjne uniemozliwiajg utozenie o wymaganej dtugosci geosiatki, nalezy rozwazy¢ alternatywne
rozwigzania:

* Murowane zbrojone mury * Kotwy ziemne

* Podwaojny mur Allan Block o Skalne kofki

* Beton jamisty * Gwozdzie gruntowe

* Iwiekszenie nachylenia muru

Sehe Konstruktionsdetails in AB Spec Prospekt.

. Allan Block Mauem kénnen mit vertikaler und horizontaler Bewehrung nach DIN 1045 und VerfUllen mit B25 aufgebaut

werden. Falls erforderlich, kann eine Mértelverbindung mit Geogitterbewehrung verwendet werden.

Bei Mauern mit Stahlbetonbewehrung kann eine Blockmodifikation erforderlich sein, um die EinfUhrung von Be-
wehrungsstéiben zu ermdglichen. Der Berechnung und die Konstruktion von Mauern mit Stahlbetonbewehrung und Bris-
tungen erfordert eine standortspezifische Analyse fUr jeden einzelnen Teil.

Allan Block bietet eine Vielzahl von Anwendungsmdglichkeiten fir Wasserbauwerke. Sehe Wassermanagement, Teil 7.8.

Bei konstruktiven und technischen Fragen, die auBBerhalb dieser Richtlinien liegen, kontaktieren Sie Allan Block Deutschland
GmbH, info@allanblock.de.

allanblock.com
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Stworzony dla estetyki

Allan Block dostarcza wysoce zaawansowane
rozwigzania techniczne, ktére umozliwiajqg sprostanie
najtrudniejszym wymogom projektowym, fakim jak
miejsca nawodnione czy linie brzegowe. Allan Block to
w petni zaprojektowany, sprawdzony i jedyny system
muréw oporowych, ktéry przechodzi badania sejs-
miczne.

Jedli liczy sie dla ciebie jakos$¢ i wykonanie, wybierz
Allan Block.
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Przyktadowe
zastosowania

Obszerna wiedza inzynierska i bogate doswiadcze-
nie firmy Allan Block sg w stanie sprosta¢ twoim
pofrzebom, a produkty tej marki majq szerokie spec-
trum  zastosowan, poczgwszy od  barier
dzwiekochtonnych, a skohczywszy na duzych obiek-
tach infrastrukturalnych i przemystowych. Ich ko-
rzystna cena, frwato$¢ oraz estetyka sprawiaja, ze sq
najczesciej wybieranym produktem do budowy
murdéw oporowych.

Firma Allan Block jako jedyna przeprowadza na sze-
rokg skale badania sejsmiczne segmentowych
murdéw oporowych. Elastyczny charakter i funkcjon-
alnos¢ systemu AB wprawita juz wielu ekspertow w
zdumienie. Mozesz czu¢ sie bezpiecznie wiedzqc, ze
rozwigzanie firmy Allan Block przetrwa prébe czasu.

allanblock.com
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Odwiedz strone allanblock.com,
aby uzyskac najnowsze informacje o
produktach Allan Block.
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Informacje i przyktadowe ilustracje, zawarte w niniejszym opracowaniu, ktére zostaty starannie
dobrane przy wykorzystaniu catej wiedzy firmy Allan Block, precyzyjnie przedstawiajg zastosowanie
produktow Allan Block. Ostateczne ustalenie przydatnosci jakichkolwiek informaciji lub materiatéw na
wtasny uzytek i sposdb ich wykorzystania jest obowigzkiem uzytkownika. Obliczenia konstrukcyjne
muszq by¢ zawsze wykonane przez uprawnionego inzyniera.

Sprawdz najlepsze
materialy i narzedzia
w branzy Segmen-
towych Murow
Oporowych.

.
AR Walls 3D+ Terraces

Zapewnij zerowq liczbe
awarii $cian, poznajqc
najlepsze metody

Skorzystaj z naszego wszech-
stronnego oprogramowania do
projektowania, aby uzyskaé¢

projektowania petne przedktadanie projektow
Segmentowych Muréw i rysunkow warsztatowych oraz
Oporowych. eksportowaé pliki 3D BIM.

Zdobqgdz najpotezniejsze
dostepne oprogramowanie SRW.

Wytaczny Producent w Polsce

LIEL-BRUK

zielbruk.pl

allanblock.com ST
ZIEL-BRUK. MAKAREWICZ ZIEL-BRUK Sp. z 0.0.
ul. Lubuska 28, Ploty k/Zielonej Géry ul. Mosiezna 27
66-016 Czerwiensk 66-400 Gorzéw Wikp.
telefon 68 327 85 04 telefon 95 726 15 12 (18)
kom 504 292 430 kom 513 083 508
faks 68 327 84 79 faks 95 727 33 08
ploty@zielbruk.pl gorzow@zielbruk.pl
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