Wytyczne dotyczgy: Zarzagdzanie gospodarka wodng sytemu
Allan Block.

Powyzsze specyfikacje dostarczajg typowe wymagania i rekomendacje firmy Allan Block.
Specyfikacje te mogg zostaé zmienione, wg uznania inspektora nadzoru, w celu ich
dostosowania do wymogodw projektu.

CZESC 1: OGOLNE INFORMACJE O DRENAZU

1.1 Drenowana powierzchnia

Opady deszczu badz inne zrédta wody takie jak nawadnianie terenu zebrane przez

powierzchnie gruntowg na szczycie muru oporowego mogg by¢ zdefiniowane jako wody

powierzchniowe. Projekt muru oporowego musi uwzglednia¢ odprowadzenie tego
rodzaju wéd.

A. Na koniec kazdego dnia podczas etapu budowy i na koniec budowy uksztattuj teren
za murem w taki sposéb, aby unikng¢ koncentracji wody za murem oraz w strefie
zbrojenia.

B. Nie mozna dopusci¢ do powstawania skupisk wody (katuze, stawy) na powierzchni
nad murem oraz do gromadzenia sie wody w strefie za murem.

C. Drenaz, istniejgcych zboczy sgsiadujgcych z murem oporowym lub zboczy
powstatych w wyniku ksztattowania terenu, musi by¢ tak wykonany, aby wody
powierzchniowe nie sptywaty ze szczytu zbocza i przez lico muru. Unikniecie takiej
sytuacji moze wymagaé wykonania przerdznych nasypdéw i rowow melioracyjnych.

D. Nawadnianie w miejscu budowy musi by¢ wykonane prawidtowo i pod statg
kontrolg. W przypadku wypozyczenia systemu nawadniajacego producent tegoz
systemu lub projektant powinni dostarczy¢ szczegdtowe informacje i dane dotyczace
wymagan sprzetu, aby byta pewnos¢, iz nie nastgpi zbyt duze nawodnienie, ktére
mogtoby spowodowac uszkodzenie struktury systemu muru oporowego.

E. Wody powierzchniowe, ktére nie mozna odprowadzi¢ od muru, nalezy zebra¢ w
niecki, z ktérych nastepnie nastgpi odprowadzenie w bok i oddalenie wody z okolic
muru. Budowa typowego systemu nieckowego powinna by¢ przeprowadzona
zgodnie z AB Spec Book, z punktem: Szczegdty Projektowania 5: Niecki.

1.2 Ksztattowanie terenu

A. Modelowanie i zmiana uktadu terenu, w celu przygotowania go do
zagospodarowania nazywamy ksztattowaniem terenu. Uksztattowanie terenu
nalezy tak zaprojektowac, aby odprowadzi¢ wode z okolic muru.

B. Nalezy uksztattowac teren z korzystnym stopniem nachylenia z dala od struktury
muru. Odptywy ze skupisk wod powierzchniowych nalezy przygotowac poprzez
wykonanie odpowiednich struktur tj. utwardzone rowy, niecki odwadniajace,
osadniki itd..

C. Projekt uksztattowania terenu musi uwzglednia¢ odprowadzenie z okolic muru
sptywajacych wéd powierzchniowych z duzych skupisk np. z parkingu.



1.3 System drenarski.

Wewnetrzny system drenarski muru oporowego moze by¢ zdefiniowany jako sposdb
zapobiegania gromadzeniu sie wéd incydentalnych, ktore przenikajg przez grunt za
murem. Projekt systemu drenarskiego bedzie funkcjg warunkéw wodnych w miejscu
budowy. Do ewentualnych urzgdzen odwadniajacych zaliczymy: przednig i tylng rure
drenarska oraz poziomy i pionowy drenaz z kruszywa. Projektant musi okresli¢ w
projekcie wymagania dotyczgce wykonania drenazu, tak aby w catosci odprowadzié
wode ze struktury muru oporowego w kazdym miejscu i w kazdych warunkach.

A.

Wszystkie mury oporowe nalezy wybudowac z pionowg warstwa z kliica, o min.
grubosci 30 cm, znajdujaca sie za murem. Materiat uzyty na sciane klincowg musi
spetni¢ wymagania, opisane w Sekcji 1, punkt 2.2 Sciana klincowa, str. 2.

Na drenaz nalezy zastosowac rury drenarskie o srednicy 100 mm z powierzchnig
perforowang lub nacinang wykonane z PCV lub rury karbowane HDPE zatwierdzone
przez inspektora nadzoru.

Podczas budowy wszystkich muréow oporowych nalezy uwzglednic zastosowanie rury
drenarskiej o srednicy 100 mm pofozonej na mozliwie najnizszym poziomie w
miejscu wystepowania sciany klincowej. Ta rura drenarska nazwana jest drenazem
przednim, Sekcja 3, punkt 1.4 Drenaz przedni, str. 7.

Podczas budowy muréw oporowych zbrojonych geosiatkg nalezy uwzglednic
zastosowanie rury drenarskiej o srednicy 100 mm potozonej w tylnej, dolnej czesci
miejsca wypetnionego gruntem wypetniajgcym. Ta rura drenarska nazwana jest
drenazem tylnym, Sekcja 3, punkt 1.5 Drenaz tylny, str. 7.

1.4 Drenaz przedni

Przednig rure drenarska nalezy utozy¢ w tylnej czesci Sciany klincowej za murem, tak
blisko dolnej czesci muru jak to mozliwe, zeby jednoczesnie zachowac wtasciwe
nachylenie, aby wyprowadzi¢ rure na powierzchnie lub wtgczy¢ do kanalizacji burzowe;.
Drenaz przedni jest montowany w celu odprowadzenia wdd incydentalnych, a nie jako
gtowny system odwadniajgcy.

A. Podczas wyréwnywania dna, pod warstwe bazowg, na ptaszczyzne pozioma
zaleca sie, w miejscu umieszczenia rury drenarskiej, utrzymanie spadku min. 1% i
wykonanie ujs¢ co 15 m lub 30 m jezeli rura pomiedzy ujsciami jest w potozeniu
szczytowym. Takie rozwigzanie zapewni potozenie rury max. 150 mm nad dnem
wykopu pod warstwe bazowa.

B. Sztywne rury drenarskie z otworami odptywowymi nalezy utozy¢ otworami
skierowanymi w doét. Allan Block nie wymaga, aby rura byta owinieta tkaning,
jesli jest utozona w warstwie klinca, ktory spetnia wymagania stawiane temu
materiatu.

C. Rury nalezy skierowa¢ do kanalizacji burzowej, wyprowadzajac je przez lub pod
murem w najnizszych punktach, w sytuacji kiedy pozwala na to plan i
uksztattowanie terenu. Nalezy poczyni¢ odpowiednie prace, aby zabezpieczy¢
rury przed uszkodzeniem, zatkaniem lub przedostaniem sie do nich gryzoni.



D. W miejscach gdzie naturalny spadek przekracza 1%, ujscia z rur nalezy wykonac
co max. 30 m. Takie wykonanie ujs¢ zapobiegnie, w przypadku nadmiernemu
przeptywowi wody, przepetnieniu rury na dtugich odcinkach.

E. W przypadku kiedy rura drenarska musi zosta¢ podniesiona, aby wyprowadzic¢
wyloty przez mur, patrz Szczegdty Projektowania pkt 4 : Alternatywny drenaz,
str. 13 w AB Spec Book.

1.5 Drenaz tylny

Zadaniem tylnego drenazu jest zbieranie wody, ktéra migruje ciekami z tytu struktury

muru oporowego i odprowadzenie tej wody z dala od zazbrojonego masywu podczas

etapu budowy oraz odprowadzenie incydentalnych wéd podczas funkcjonowania catej
struktury muru oporowego.

A. Rura zastosowana w tylnej czesci zazbrojonego masywu powinna by¢ utozona, na
catej dtugosci, ze spadkiem min. 1%, ale nie jest konieczne aby byta poftozona na
samym dnie wykopu. Drenaz tylny powinien by¢ wyprowadzony co 30 m wzdtuz
catego muru i nie moze by¢ pofaczony z drenazem przednim.

B. Mozna zastosowacd sztywna rure z otworami skierowanymi w dét z zintegrowanym
rekawem otaczajgcym rure lub falistg, perforowang i elastyczng rure z rekawem, aby
odfiltrowac frakcje pylasta w przypadku wystepowania takich warunkéw
gruntowych. W przypadku kiedy grunt wypetniajacy posiada znaczne ilosci frakcji
piaszczystej i/lub zwiru, tylna rura drenarska nie musi by¢ otoczona drenazowg
warstwag kruszywa. Kiedy natomiast mamy do czynienia z drobno ziarnistym gruntem
spoistym o wskazniku plastycznosci (Ip) > 6 i granica ptynnosci (WL) = 30 zaleca sie
zastosowanie okoto 0,03 m3 drenazowej warstwy kruszywa wokot rury na kazde 30
cm rury.

1.6 Woda gruntowa

Wodg gruntowg bedziemy nazywac wode, ktora wystepuje w gruncie. Moze by¢ ona
obecna z powodu infiltracji powierzchniowej lub fluktuacjg poziomu wod gruntowych.
Nie wolno dopusci¢ do przeptywu wéd gruntowych i kontaktu z murem oporowym.

A. Kiedy natrafimy na wode podczas wykonywania wykopdéw lub podczas budowy,
musimy wykonac drenaz (pionowy, kompozytowy lub poziomy) zgodnie z
zaleceniami projektanta muru.

B. Standardowe projekty muréw oporowych nie uwzgledniajg parcia
hydrostatycznego zwigzanego z obecnoscig wod gruntowych. Jezeli odpowiedni
drenaz nie jest wykonany, nalezy podczas projektowania uwzglednic
wystepowanie wody.

C. Kiedy grunt w strefie zazbrojonej jest gruntem mato przepuszczalnym (grunt o
kacie nachylenia < 30°) nalezy wykona¢ drenaz pionowy i poziomy, aby
zminimalizowac¢ penetracje wody w kierunku strefy zbrojenia. Patrz Szczegdty
Projektowania pkt 6 : Drenaz Pionowy i Poziomy, str. 13 w AB Spec Book.
Materiatem na drenaz moze by¢ kliniec uzyty do $ciany klincowej. Wiecej
informacji dotyczacych materiatu do budowy sciany klincowej znajdziesz w Sekgji
1 Punkt 2.1 Modutowe elementy muru, str. 2. Materiat do wykonania drenazu



jak i sam drenaz pionowy i poziomy muszg zosta¢ odebrane przez inzyniera
geotechnika lub inspektora nadzoru.

1.7 Skoncentrowane zrédta wody

Wszystkie skupiska wody tj. odwodnienia dachowe, kanalizacja deszczowa, cieki

drogowe sg skoncentrowanymi zrédtami wody. Muszg by¢ tak zaprojektowane, aby

odebraé maksymalne ilos¢ przeptywajgcej wody oraz, aby odprowadzi¢ jg z dala od
muru.

A. Wszystkie rury spustowe znajdujace sie w okolicznych obiektach, muszg mieé
odpowiednig wielkos¢ i zdolnos$¢ do odprowadzenia z dachéw wody deszczowej z
dala od muru. Muszg one by¢ podtgczone do systemu drenarskiego i przebiegaé
wokét miejsca z murem.

B. Uktad terenu musi uwzglednié miejsce na lokalizacje catej struktury muru
oporowego i systemu drenarskiego. Miejsca drenazu muszg by¢ zlokalizowane z dala
od muru.

C. Kanalizacje deszczowg i zbiorniki przechwytujgce nalezy zlokalizowaé z dala od
struktury muru oporowego i zaprojektowac w taki sposéb, aby nie wprowadzaty
zadnej incydentalnej wody w obszar zazbrojonego masywu.

D. Ciek odprowadzajacy, do ktérego skierowana jest woda z przepetnionej kanalizacji
deszczowej nalezy takze wtaczy¢ do uktadu terenu, aby skierowac wode z dala od
muru.

1.8 Zarzadzanie gospodarky wodng

Jezeli w miejscu gdzie wybudowano mur oporowy w poblizu przeptywa woda lub
znajduje sie duzy zbiornik wody i dochodzi do kontaktu muru z tg woda, mamy wdéwczas
do czynienia z zastosowaniem wodnym. Do takich zastosowan wymagany jest specjalny
projekt oraz odpowiedni proces budowania do prawidtowego postawienia muru. Patrz
Szczegoty Projektowania pkt. 7 i 8: Zastosowania wodne, str. 13 w AB Spec Book.

Tabela 1: Specifikacja tkaniny chronigcej skarpe.

Witasnosci mechaniczne

Wytrzymatos¢ na rozcigganie = 170 kg
PN-EN 771-3:2011E Wymagania dotyczgce
elementéw murowych -- Czes$¢ 3: Elementy murowe
z betonu kruszywowego (z kruszywami zwyktymi i
lekkimi).
Wytrzymatosé na przebicie = 4228 N
Sito o0 oczku 0,256 mm
Trapezoidalne rozdarcie = 445 N
Procentowa powierzchnia otworéw = 4%
Przepuszczalno$¢ = 0,01cm/s

Permeability = 0.01 cm/sec




. Sciana kliicowa powinna byé wykonana az do miejsca, w ktédrym koriczy sie
geosiatka i az do wysokosci wysokiego poziomu wody lub do 30 cm ponad
wysoki poziom wody. Jesli nie wiadomo, w ktérym miejscu znajduje sie wysoki
poziom wdd nalezy catg strefe z gruntem wypetniajgcym wykonac z klinca.
Rura drenarska powinna by¢ wypuszczona ponad niskim poziomem wadd, aby
mogta odprowadzi¢ wode z zazbrojonej strefy podczas wahan poziomu wad.
Ochronng tkanine do skarp uktadamy pod gruntem wypetniajgcym i za gruntem
wypetniajgcym do wysokosci 30 cm ponad wysoki poziom wdd.

Przy zastosowaniach wodnych w celu stabilizacji narzutu kamiennego i gruntu
fundamentowego, oraz do oddzielenia materiatu wypetniajgcego od gruntu
otaczajacego, stosujemy ochronng tkanine do skarp. Tkanina ta powinna
przepuszczaé frakcje pylasty, zeby nie doszto do jej zapchania sie. Tkanina
chronigca nasyp musi by¢ wykonana z wysoce wytrzymatych pojedynczych
wtdkien polipropylenowych, osiggajacych wysoka wytrzymatosé, odpornych na
promienie UV i 0siggajgca min. parametry zawarte w Tabeli 1.

. Przed murami, ktére majg kontakt z ptyngca woda (strumienie, rzeki) lub sg
zalewane przez fale, nalezy utozy¢ narzut kamienny, aby zapobiec efektowi
wymywania lica muru.



